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L’étude d’'impact et son contenu sont régis :

2 - | ’étude d’impact présente notamment :

a bk 0N

d’urbanisme existants.

présenté en début de dossier.

LE CONTENU DE L'ETUDE D'IMPACT

- par les dispositions des articles L.122-1 a L.122-3-5 et R.122-1 et suivants du code de I'environnement. Elle sera notamment transmise pour avis a
I'autorité administrative de I'Etat compétente en matiére d’environnement, et ce conformément au décret n°2009-496 du 30 avril 2009 ;

- par les nouvelles prescriptions du décret n°2011-2019 du 29 décembre 2011 portant réforme des études d’'impact des projets de travaux, d’ouvrages ou
d’aménagements. Le nouveau contenu des études d’impact est notamment défini par I'article R.122-5-1 entré en vigueur le 1¢" juin 2012.

Les extraits de I'article R.122-5 du code de I'environnement permettent d’appréhender le contenu réglementaire d’'une étude d’'impact.

1 - Le contenu de I'étude d’'impact est proportionné a la sensibilité environnementale de la zone susceptible d’étre affectée par le projet, a 'importance et la
nature des travaux, ouvrages et aménagements projetés, et a leurs incidences prévisibles sur 'environnement ou sur la santé humaine.

1. Une description du projet comportant des informations relatives a sa conception et a ses dimensions.

Une analyse de I'état initial du site et des milieux susceptibles d’'étre affectés par les aménagements ou ouvrages.

Une analyse des effets négatifs et positifs, directs et indirects, temporaires et permanents du projet sur 'environnement.
Une analyse des effets cumulés du projet avec d’autres projets connus.

Une esquisse des principales solutions de substitution examinées.

6. Les éléments permettant d’apprécier la compatibilité du projet avec I'affectation des sols définie par la planification territoriale et les documents

7. Les mesures envisagees par le maitre de I'ouvrage ou le pétitionnaire pour éviter, réduire ou compenser les conséquences dommageables du
projet sur 'environnement et la santé, ainsi que I'estimation des dépenses correspondantes.

8. Une analyse des méthodes utilisées pour établir I'état initial et évaluer les effets du projet sur I'environnement.
9. Une description des difficultés éventuelles, de nature technique ou scientifique, rencontrées pour établir cette évaluation.

10. Les noms et qualités des auteurs de I'étude d’'impact et des études ayant contribué a sa réalisation.

3 - Afin de faciliter la prise de connaissance par le public des informations contenues dans I'étude, celle-ci fait 'objet d’'un résumé non technique qui est
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1.1 - LA REGLEMENTATION RELATIVE A L'EOLIEN

1.1.1 - Les textes européens et internationaux

0 Le Protocole de Kyoto, négocié en 1997, impose aux pays de réduire leurs émissions de gaz a
effet de serre en promouvant le développement des énergies renouvelables et les économies
d'énergie.

o Le Livre blanc fixe, comme objectif indicatif a I’échelle de I’'Union Européenne a I'horizon 2010,
une part de 12 % pour les sources d'énergie renouvelables dans la consommation intérieure brute
d'énergie de I'Union européenne. |l présente une stratégie globale et un plan d'action destinés a
atteindre cet objectif : réglementation établissant un cadre favorable au développement des
sources d'énergie renouvelables (SER) et soutien accru a ces sources d'énergie dans le cadre de
programmes tant nationaux que communautaires.

0 La directive européenne 2001/77/CE du 27 septembre 2001 relative a la promotion de I'électricité
produite a partir de sources d'énergies renouvelables sur le marché intérieur de I'électricité
transpose pour chaque Etat membre les objectifs fixés dans le Livre Blanc, soit pour la France un
objectif de 21 % d’électricité a partir de sources énergétiques renouvelables en 2010 (contre 15 %
aujourd’hui).

0 La directive européenne 2006/32/CE du 5 avril 2006 fixant aux états membres un objectif indicatif
en matiére d'économies d'énergie de 9% d'ici 2016, dans le cadre d'un plan national d'action en
matiere d'efficacité énergétique.

0 Le Paquet Energie-Climat adopté par les 27 Etats membres de I'UE le 12 décembre 2008, par le
Parlement européen le 17 décembre 2008 et enfin par le Conseil de I'Union Européenne le 6 avril
2009.

0 La directive européenne 2009/28/CE du 23 avril 2009 visant a atteindre, d'ici 2020, une part de
20% d'énergie renouvelable dans la consommation finale d'énergie de I'UE et de 23 % pour la
France. En application de l'article 4 de cette directive la France a établi, en juin 2010, son plan
d'action national en faveur des énergies renouvelables pour la période 2009-2020.

0 La directive européenne 2012/27/CE du Parlement européen et de Conseil du 25 octobre 2012
relative a I'efficacité énergétique, modifiant les directives 2009/125/CE et 2010/30/UE et abrogeant
les directives 2004/8/CE et 2006/32/CE. Ce texte établit "un cadre commun de mesures pour la
promotion de I'efficacité énergétique dans I'Union en vue d’assurer la réalisation du grand objectif
(...) d’accroitre de 20% I'efficacité énergétique d’ici a 2020 et de préparer la voie pour de nouvelles
améliorations de I'efficacité énergétique au-dela de cette date".

o L’accord sur le Paquet Energie-Climat pour 2030 du 23 octobre 2014 adopté par le Conseil
européen portant la part des énergies renouvelables a 27 % de la consommation européenne a
I'horizon 2030. Cet engagement n‘est contraignant qu’au niveau de I'Union Européenne et non de
chaque pays, ce qui n'oblige aucun des Etats membres & des engagements nationaux devant ses
partenaires européens.

1.1.2 - Le cadre juridique francgais propre a lI'énergie éolienne

L’Etat francais encadre désormais le développement de I'éolien afin de privilégier son implantation dans
les zones les mieux adaptées du territoire national et de limiter son impact sur I'environnement et sur
'lhomme.
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Les éoliennes supérieures a 12 métres (mat + nacelle) sont soumises a permis de construire (code de
'urbanisme, articles L421-1, R421-1 et R421-2).

Les permis de construire des parcs éoliens terrestres peuvent étre prolongés dans la limite d’un délai
de 10 ans, afin notamment de pouvoir tenir compte des délais de raccordement et éviter que les
autorisations ne deviennent caduques avant mise en service des installations (code de l'urbanisme,
articles L424-21).

Les éoliennes de plus de 50 métres de hauteur sont soumise a enquéte publique (articles L553-2 et
R122-9 du code de I'environnement).

Depuis les lois Grenelle | et Il, les éoliennes sont soumises a une autorisation au titre de la
réglementation sur les Installations classées pour la protection de I'environnement (ICPE), au méme
titre que d’autres installations industrielles (usines, carriéres...). L’autorisation d’exploiter au titre des
ICPE est le plus contraignant des cadres législatifs pour le secteur industriel (hors Seveso).

A la suite des lois Grenelle, des textes d’application ont été pris pour assurer |'effectivité des régles
fixées, notamment :

= |le décret du 23 aolt 2011, qui modifie la nomenclature des installations classées en créant une
nouvelle rubrique 2980 relative aux installations terrestres de production d’électricité a partir de
I'énergie mécanique du vent ;

= |'arrété du 26 aolt 2011, complété par l'arrété du 6 novembre 2014, qui fixe les prescriptions
techniques applicables aux parcs éoliens : (conditions d’éloignement des habitations, radars,
dispositions constructives, régles d’exploitation, risques...) ;

= |es circulaires du 29 ao(t 2011 et 17 octobre 2011, qui apportent des précisions sur les délais
d’instruction, I'étude de danger, I'articulation avec les dossiers de permis de construire...

Le classement ICPE des éoliennes constitue une forte contrainte pour le secteur de I'éolien, mais
présente I'avantage d’offrir une prise en considération trés compléte du cadre de vie et un suivi des
installations trés structuré.

La loi Grenelle 2 impose une distance minimale de 500 métres entre les éoliennes et les zones
destinées a I'habitation définies dans les documents d'urbanisme en vigueur au 13 juillet 2010.

Par l'arrété du 26 aolt 2011, complété par l'arrété du 6 novembre 2014, relatif aux installations de
production d’électricité utilisant 'énergie mécanique du vent, la réglementation ICPE a eu pour effet de
modifier les enjeux de la prise en compte de I'environnement sonore des parcs éoliens.

Le principal critere de ce texte est que pour un bruit ambiant supérieur a 35 dB, 'émergence d’un parc
éolien ne doit pas dépasser 5 dB le jour et 3 dB la nuit a lintérieur de zones a émergences
réglementées (intérieur des maisons et immeubles ainsi que leurs parties extérieures les plus proches,
zones constructibles définies par les documents d’'urbanisme).
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La loi Grenelle 2 instaure également I'obligation d’élaborer dans chaque région un schéma régional
éolien définissant les parties du territoire régional favorables au développement de I'énergie éolienne
(article 90). Ce schéma régional éolien constitue désormais un volet du schéma régional du climat, de
I'air et de I'énergie (SRCAE) coproduit par le Préfet de région et le Président du Conseil régional.

Jusqu'alors, seuls les projets implantés dans le périmétre d'une zone de développement de I'éolien
(ZDE) pouvaient bénéficier du tarif d'achat par EDF. Cette obligation a été supprimée par I'amendement
n°461 de la loi Brottes du 15 avril 2013. Dorénavant, le schéma régional éolien remplace a part entiére
la législation liée aux ZDE et identifie, au sein du territoire régional, les zones favorables au
développement de I'énergie éolienne compte tenu du potentiel du vent, des contraintes techniques et
des sensibilités environnementales (paysages, patrimoine, biodiversité). Il formule par ailleurs un
certain nombre de recommandations visant a favoriser l'insertion des projets éoliens dans leur
environnement.

L'amendement n°482 de la loi Brottes du 15 avril 2013 met un terme a la "régle des cinq méats"
instaurée par la loi Grenelle 2 (loi du 13 juillet 2010, art. 90) qui obligeait jusque-la tout projet
d'implantation a prévoir au moins cinq éoliennes.

A la différence de nombreuses infrastructures, un parc éolien peut étre trés facilement démantelé au
terme de son exploitation : le site n’est pas pollué et il peut immédiatement retourner a sa vocation
d’origine.

Bien que la valeur des matériaux recyclables (essentiellement I'acier) d’'une éolienne couvre le colt de
son démantelement, il est prévu par la loi la mise en place de garanties financiéres pour assurer le
démantélement du parc éolien et la remise en état du site.

L’article L.553-3 du code de I'Environnement (modifié par Loi n°2005-781 du 13 juillet 2005 — art. 40
JORF 14 juillet 2005), prévoit que « I'exploitant d’une installation produisant de I'électricité a partir de
I'énergie mécanique du vent est responsable de son démantélement et de la remise en état du site a la
fin de I'exploitation. Au cours de celle-ci, il constitue des garanties financieres nécessaires dans les
conditions définies par Décret en Conseil d’Etat ».

La loi Grenelle 2, dans son article 90 portant modification de larticle L. 553-3 du Code de
I'environnement, vient renforcer les garanties en termes de démantélement et de remise en état du site.
Ces nouvelles obligations ont été traduites dans deux textes d’application :

= e décret du 23 aolt 2011, qui indique les modalités de constitution des garanties financiéres
permettant d’assurer le démantélement des éoliennes en fin d’exploitation, ainsi que les
conditions de démantélement et de remise en état des sites ;

= arrété du 26 aolt 2011, complété par l'arrété du 6 novembre 2014, qui précise les modalités
pratiques du démantélement : excavation des fondations, décaissement des aires de grutage,
montant des garanties financiéres, consultation des élus...

Par ailleurs, les baux signés avec les propriétaires fonciers intégrent les modalités de démantélement
de fagon contractuelle.
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1.1.3 - Les principaux textes de référence

0 Loi du 3 janvier 2003 relative au marché du gaz et de I'électricité et au service public de
I'énergie (contenu et procédure d'instruction des projets de parc éolien).

0 Loi n°2003-590 du 2 juillet 2003 relative a l'urbanisme et a I'habitat pour 'enquéte publique
(obtention d’'un permis de construire).

o Circulaire sur la promotion de I'énergie éolienne terrestre du 10 septembre 2003.

o Loi n° 2005-781 du 13 juillet 2005 de programme fixant les orientations de la politique
énergétique (LPOPE).

0 Loi n° 2009-967 du 3 aolt 2009 de programmation relative a la mise en ceuvre du Grenelle de
'environnement portant a au moins 23 % en 2020 la part des énergies renouvelables dans la
consommation d'énergie finale.

0 Loi n°2015-997 du 17 aodt 2015 relative a la transition énergétique pour la croissance verte. La
consommation d’énergies renouvelables devra atteindre 23 % en 2020 et 32 % en 2030 et devra
fournir au moins 27 % de notre électricité en 2020 et 40 % en 2030.

0 Loi n°2010-788 du 12 juillet 2010 portant engagement national pour I'environnement :
Article 90 :

l. - Le 3° du | de larticle L. 222-1 du code de I'environnement, tel qu’il résulte du | de l'article 68,
est complété par une phrase ainsi rédigée : « Un schéma régional éolien qui constitue un volet
annexé a ce document définit, en cohérence avec les objectifs issus de la I|égislation
européenne relative a I'énergie et au climat, les parties du territoire favorables au
développement de I'énergie éolienne. »

Il. - L’article 10-1 de la loi n°® 2000-108 du 10 février 2000 précitée est ainsi modifié :

1° La premiere phrase du premier alinéa est remplacée par cinq alinéas ainsi rédigés : « Les
zones de développement de I'éolien terrestre sont définies par le préfet du département en
fonction :

- des délimitations territoriales inscrites au schéma régional éolien ;

- de leur potentiel éolien ;

- des possibilités de raccordement aux réseaux électriques ;

- de la possibilité pour les projets a venir de préserver la sécurité publique, les paysages, la
biodiversité, les monuments historiques et les sites remarquables et protégés ainsi que le
patrimoine archéologique. ».

2° La seconde phrase du deuxiéme alinéa est ainsi rédigée : « Elle est accompagnée

d’éléments facilitant 'appréciation de l'intérét du projet au regard des critéres énumérés aux 2°,
3% et4°. ».

3° A la premiére phrase du troisiéme alinéa, aprés le mot : « sites », sont insérés les mots «de la
commission départementale compétente en matiére d’environnement, de risques sanitaires et
technologiques » et aprés les mots « et des communes », sont insérés les mots « et
établissements publics de coopération intercommunale ».

4° Le dernier alinéa est ainsi rédigé : « Les zones de développement de I'éolien créées ou
modifiées postérieurement a la publication du schéma régional éolien doivent étre situées au
sein des parties du territoire régional favorables au développement de I'énergie éolienne définies
par ledit schéma. Le schéma régional éolien prend en compte les zones de développement de
I'éolien créées antérieurement a son élaboration. A défaut de publication du schéma au 30 juin
2012, le préfet de région élabore le projet de schéma et l'arréte avant le 30 septembre 2012,
selon des modalités déterminées par décret en Conseil d’Etat. »
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Ill. = Le Gouvernement remet au Parlement, au plus tard trois ans aprés la date de publication
de la présente loi, un rapport d’évaluation de la progression de la puissance des installations de
production d’électricité utilisant I'énergie mécanique du vent, afin de vérifier la bonne atteinte des
objectifs de la programmation pluriannuelle des investissements de production d’électricité par
l'installation d’au moins 500 machines électrogénes par an.

IV. - Le 3° de l'article 10 de la loi n° 2000-108 du 10 février 2000 précitée, tel qu’il résulte du 20
du lll de larticle 88, est complété par une phrase ainsi rédigée : «Ces installations doivent
constituer des unités de production composées d’'un nombre de machines électrogénes au
moins égal a cing, a I'exception de celles pour lesquelles une demande de permis de construire
a été déposée avant la date de publication de la loi n° 2010-788 du 12 juillet 2010 portant
engagement national pour I'environnement et de celles composées d’'une machine électrogéne
de puissance inférieure ou égale a 250 kilowatts et dont la hauteur du méat est inférieure a 30
meétres». (rappel : I'amendement n°482 de la loi Brottes du 15 avril 2013 a mis un terme a la
"régle des cinqg mats").

V. - L'article L. 553-2 du code de 'environnement est abrogé a I'expiration du délai d’'un an a
compter de la date de publication de la présente loi.

VI. — L'article L. 553-1 du code de I'environnement (début du chapitre Il du titre V du livre V) est
ainsi rédige :

« Art. L. 553-1. — Sans préjudice des dispositions de I'article L. 513-1, les installations de
production d’électricité utilisant I'énergie mécanique du vent classées au titre de I'article L. 511-
2, ayant fait 'objet de I'étude d’'impact et de I'enquéte publique prévues a I'article L. 553-2, dans
sa rédaction en vigueur jusqu’a la publication de la loi no 2010-788 du 12 juillet 2010 portant
engagement national pour I'environnement, et bénéficiant d’'un permis de construire, peuvent
étre mises en service et exploitées dans le respect des prescriptions qui leur étaient applicables
antérieurement a la date de leur classement au titre de I'article L. 511-2.

« Les installations visées au premier alinéa sont, a cette date, soumises au titre ler du présent
livre et a ses textes d’application.

« L’exploitant de ces installations doit se faire connaitre du préfet dans 'année suivant la
publication du décret portant modification de la nomenclature des installations classées. Les
renseignements que I'exploitant doit transmettre au préfet ainsi que les mesures que celui-ci
peut imposer afin de sauvegarder les intéréts mentionnés a l'article L. 511-1 sont précisés par
décret en Conseil d’Etat.

« Les demandes déposées pour des installations avant leur classement au titre de I'article L.
511-2 et pour lesquelles I'arrété d’ouverture d’enquéte publique a été pris sont instruites selon
les dispositions qui leur étaient antérieurement applicables. Au terme de ces procédures, les
installations concernées sont soumises au titre ler du présent livre et a ses textes d’application.

« Les installations terrestres de production d’électricité utilisant I’énergie mécanique du
vent constituant des unités de production telles que définies au 3o de I'article 10 de la loi
no 2000-108 du 10 février 2000 relative a la modernisation et au développement du service
public de I’électricité, et dont la hauteur des mats dépasse 50 métres sont soumises a
autorisation au titre de larticle L. 511-2, au plus tard un an a compter de la date de
publication de la loi no 2010-788 du 12 juillet 2010 précitée. La délivrance de I'autorisation
d’exploiter est subordonnée a I’éloignement des installations d’une distance de 500
meétres par rapport aux constructions a usage d’habitation, aux immeubles habités et aux
zones destinées a I’habitation définies dans les documents d’urbanisme en vigueur a la
date de publication de la méme loi. »
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VII. - L’article L. 553-3 du code de I'environnement est ainsi redigé :

« Art. L. 553-3. = L’exploitant d’une installation produisant de I’électricité a partir de
I’énergie mécanique du vent ou, en cas de défaillance, la société mére est responsable de
son démantélement et de la remise en état du site, dés qu’il est mis fin a I’exploitation,
quel que soit le motif de la cessation de ’'activité. Dés le début de la production, puis au
titre des exercices comptables suivants, I’exploitant ou la société propriétaire constitue
les garanties financiéres nécessaires.

« Pour les installations produisant de I'électricité a partir de I'énergie mécanique du vent,
classées au titre de l'article L. 511-2, les manquements aux obligations de garanties financiéres
donnent lieu a l'application de la procédure de consignation prévue a larticle L. 514-1,
indépendamment des poursuites pénales qui peuvent étre exercées.

« Un décret en Conseil d’Etat détermine, avant le 31 décembre 2010, les prescriptions
générales régissant les opérations de démantélement et de remise en état d’un site ainsi
que les conditions de constitution et de mobilisation des garanties financieres
mentionnées au premier alinéa du présent article. Il détermine également les conditions
de constatation par le préfet de département de la carence d’un exploitant ou d’une
société propriétaire pour conduire ces opérations et les formes dans lesquelles s’exerce
dans cette situation I’appel aux garanties financiéres. »

VIII. = L’article L. 553-4 du_code de I'environnement est ainsi rédigé :

« Art. L. 553-4. — Par dérogation aux dispositions de I'article L. 514-6, les décisions mentionnées
aux | et Il dudit article concernant les installations de production d’électricité utilisant I'énergie
mécanique du vent classées au titre de l'article L. 511-2 peuvent étre déférées a la juridiction
administrative :

« 1° Par les demandeurs ou exploitants, dans un délai de deux mois a compter du jour ou lesdits
actes leur ont été notifiés ;

« 2° Par les tiers, personnes physiques ou morales, les communes intéressées ou leurs
groupements, en raison des inconvénients ou des dangers que le fonctionnement de
linstallation présente pour les intéréts visés a larticle L. 511-1, dans un délai de six mois a
compter de la publication ou de I'affichage desdits actes. »

IX. = Les dispositions d’'un plan local d’'urbanisme ou d’'un document d’urbanisme en tenant lieu
relatives aux installations classées, approuvées avant la date d’entrée en vigueur de la présente
loi, ne sont pas applicables aux installations de production d’électricité utilisant I'énergie
mécanique du vent.

X. = Le code de l'urbanisme est ainsi modifié :

1° L’article L. 421-5 est complété par un e ainsi rédigé :

« e) De leur nature et de leur implantation en mer, sur le domaine public maritime immergé au-
dela de la laisse de |la basse mer. » ;

2° A l'article L. 421-8, la référence : « au b » est remplacée par les références : « aux b et e ».

Xl. — Hors des zones de développement de I'éolien définies par le préfet, pour les projets éoliens
dont les caractéristiques les soumettent a des autorisations d’urbanisme, les communes et
établissements de coopération intercommunale limitrophes du périmétre de ces projets sont
consultés pour avis dans le cadre de la procédure d’instruction de la demande d’urbanisme
concernée.
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Décret n°2011-984 du 23 aol(t 2011 modifiant la nomenclature des installations classées et
soumettant les parcs éoliens :

- au régime de l'autorisation pour les éoliennes dont la hauteur supérieure a 50 métres, ainsi
que pour les éoliennes dont la hauteur est comprise entre 12 et 50 métres et dont la
puissance est supérieure ou égale a 20 MW ;

- au régime de la déclaration pour les éoliennes dont la hauteur est comprise entre 12 et 50
meétres et dont la puissance est inférieure a 20 MW.

Arrété du 26 aolt 2011, complété par l'arrété du 6 novembre 2014, précisant les dispositions
générales relatives aux fermes éoliennes soumises a autorisation: distances minimales
d’implantation de 500 metres par rapport au bati, dispositions constructives relatives a la
sécurité de [linstallation et d’exploitation (notamment émissions sonores et suivi
environnemental).

Circulaire du 17 octobre 2011 sur l'instruction des dossiers de permis de construire et ICPE.
Circulaire du 29 ao(t 2011 sur les conséquences et les orientations du classement ICPE.

Articles L511 a 517 du Code de I'Environnement définissant le classement, la procédure et le
contenu des dossiers ICPE.

Loi de transition énergétique pour la croissance verte, 17 aout 2015, Loi n°® 2015-992, qui
nationalise I'expérimentation de l'autorisation unique.

Loi n° 2000-108 du 10 février 2000 relative a la modernisation et au développement du service
public de I'électricité.

Décret n° 2000-1196 du 6 décembre 2000 fixant par catégorie d’installations les limites de
puissance des installations pouvant bénéficier de I'obligation d’achat d’électricité.

Décret du 10 mai 2001, relatif aux conditions d’achat de I'électricité produite par des producteurs
bénéficiant de I'obligation d’achat.

Arrété tarifaire du 8 juin 2001 relatif aux tarifs d’achat de I'électricité d’origine éolienne et aux
conditions de contrat liées a I'éolien.

Arrété du 27 mars 2003, modifiant le décret du 10 mai 2001 (1 500 meétres entre deux
installations voisines exploitées par le méme promoteur).

Loi n°2005-781 du 13 juillet 2005 de programme fixant les orientations de la politique
énergétique instaurant les Zones de Développement de I'Eolien (ZDE). Son article 37-Ill prévoit
une période de deux années, courant jusqu'au 15 juillet 2007, afin de permettre la finalisation
des projets éoliens en cours de développement en métropole continentale qui pourront, sous
réserve de respecter les conditions fixées par cet article 37, bénéficier de I'obligation d'achat en
application des dispositions de l'article10 de la loi n°2000-108 du 10 février 2000 dans sa
version antérieure a la loi du 13 juillet 2005.

Arrété tarifaire du 10 juillet 2006.

Arrété tarifaire du 16 décembre 2008 reprenant le fond de l'arrété du 10 juillet 2006 annulé pour
vice de forme.

Arrété du 23 décembre 2008 complétant l'arrété du 17 novembre 2008 fixant les conditions
d’achat de I'électricité produite par les installations utilisant I'énergie mécanique du vent.

Arrété du 17 novembre 2008 fixant les conditions d’achat de I'électricité produite par les
installations utilisant I'énergie mécanique du vent.
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Loi Brottes du 15 avril 2013 sur la tarification progressive de I'énergie.

Décret n°2016-682 du 27 mai 2016 relatif a l'obligation d'achat et au complément de
rémunération, décret n°2016-691 du 28 mai 2016 définissant les listes et caractéristiques des
installations éligibles a I'un ou l'autre des mécanismes d’aide et décret n°2016-690 du 28 mai
2016 établissant les modalités de cession des contrats d’obligation d’achat.

Loi de finances 2012.
Bulletin officiel des impbts — instructions sur I'lFER.

Circulaire du 19 juin 2006 donnant le cadre de création des Zones de Développement Eolien.
Décret du 31 aolt 2006 portant Iégislation sur le bruit.
Arrété du 2 avril 2008 sur les tarifs de redevances pour occupation du domaine public.

Circulaire du 26 février 2009 relative a la planification du développement de I'énergie éolienne
terrestre.

Circulaire du 25 octobre 2011 sur les nouveaux critéres des dossiers ZDE.

Amendement n°461 de la loi Brottes du 15 avril 2013 supprimant l'obligation d'implanter les
éoliennes en ZDE pour pouvoir bénéficier du tarif d'achat par EDF.

Loi du 2 janvier 2014 et ordonnance n°2014-355 du 20 mars 2014, relative a I'expérimentation
d’'une autorisation unique en matiére d’installation classée pour I'environnement, décret
d’application du 2 mai.

Loi du 15 juin 1906, sur les distributions d’énergie.

Décret n° 2008-386 du 23 avril 2008 relatif aux prescriptions techniques générales de
conception et de fonctionnement pour le raccordement d'installations de production aux réseaux
publics d'électricité et ses deux arrétés d’application.

Décret n°2014-450 du 2 mai 2014 relatif a I'expérimentation d’'une autorisation unique en
matiere d’installations classées pour la protection de I'environnement. Lorsque le projet
nécessite une autorisation d'exploiter une installation de production d'électricité au titre du code
de I'énergie (décret n°® 2000-877 du 7 septembre 2000 relatif aux conditions d’obtention d’'une
autorisation d’exploiter), I'étude d'impact précise ses caractéristiques, notamment sa capacité de
production, les techniques utilisées, ses rendements énergétiques et les durées prévues de
fonctionnement.

Article L 553-3 de la loi du 2 juillet 2003.

Chapitre VII de l'article 90 de la loi n® 2010-788 du 12 juillet 2010 portant engagement national
pour I'environnement.

Décret n°2011-985 du 23 aolt 2011 pris pour application de l'article L.553-3 du code de
I'environnement définissant les garanties financiéres nécessaires a la mise en service d’'une
installation d’éoliennes et les modalités de remise en état d’'un site apres exploitation.

Arrété du 26 aodt 2011, complété par l'arrété du 6 novembre 2014, précisant les modalités
pratiques du démantélement : excavation des fondations, décaissement des aires de grutage,
montant des garanties financiéres, consultation des élus.
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Arrété du 7 mars 2003 relatif a la Programmation Pluriannuelle des Investissements (PPI) de
production d’électricité.
Arrété du 7 juillet 2006 relatif a la Programmation Pluriannuelle des Investissements (PPI) de
production d’électricité.

Arrété du 15 décembre 2009 relatif a la Programmation Pluriannuelle des Investissements (PPI)
de production d’électricité : Objectif puissance Eolien :

= 11500 MW dont 10 500 MW terrestre d'ici 2012 ;
= 25000 MW dont 19 000 MW terrestre d'ici 2020.
Décret n°2016-1442 du 27 octobre 2016 relatif & la Programmation Pluriannuelle de I'Energie
(PPE) telle que définie par la loi de transition énergétique pour la croissance verte, comporte les
documents suivants :
» Le décret définissant les principaux objectifs énergétiques et les priorités d’action ;
= Une synthése des orientations et actions de la PPE, ainsi qu’un document décrivant
le cadre et le contexte de la mise en oeuvre de la PPE ;
= Des volets thématiques relatifs a la maitrise de la demande d’énergie, a la sécurité
d’approvisionnement, a I'offre d’énergie, au développement des infrastructures et de
la flexibilité, au développement de la mobilité propre, et aux petites zones non
interconnectées de métropole ;
= un volet relatif aux impacts économiques et sociaux de la programmation ;
» une évaluation environnementale stratégique ;
= des annexes techniques comportant notamment les hypothéses utilisées pour les
scénarios énergétiques.

1.1.4 - Les autres lois auxquelles sont soumis les projets éoliens

Décret n°2011-2019 du 29 décembre 2011 portant réforme des études d’'impact des projets de
travaux, d'ouvrages ou d’aménagements. Le nouveau contenu des études d’impact est
notamment défini par I'article R.122-5-1 entré en vigueur le 1°" juin 2012.

Décret n°2009-496 du 30 avril 2009.
Articles L.122-1 a L.122-3-5 et R.122-1 et suivants du code de I'environnement.

Décret n° 2003-767 du 1¢" ao(t 2003 modifiant le décret n° 77-1141 du 12 octobre 1977 sur les
études d’'impact pris pour application de I'article 2 de la loi du 10 juillet 1976 sur la protection de
la nature.

Décret n° 85-453 du 23 avril 1985 pris pour application de la loi du 12 juillet 1983 relative a la
démocratisation des enquétes publiques et a la protection de I'environnement.

Article L.123 et suivants du code I'environnement (loi Bouchardeau sur les enquétes publiques).

Loi sur I'eau n° 92-3 du 3 janvier 1992.
Code de I'environnement articles L.210-1 et suivants relatifs a I'eau et aux milieux aquatiques.

Loi n° 76-629 du 10 juillet 1976 relative a la protection de la nature, codifiée aux articles L.122-1
a L.122-3 du code de I'environnement et le décret d’application n° 77.1141 du 12 octobre 1977
pris pour l'application son article 2.
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Loi n° 95-101 du 2 février 1995 relative au renforcement de la protection de I'environnement et,
notamment son titre 1°",

Articles L.411-1 du code de I'environnement relatifs a la protection de la faune et de la flore.

Articles L.414-1 a L.414-7 du code de I'environnement relatifs a la conservation des habitats
naturels, de la faune et de la flore sauvages.

Loi du 31 décembre 1913 relative aux monuments historiques, modifiée par la loi n° 66-1042 du
30 décembre 1966 et son décret d’application n° 70-836 du 10 septembre 1970.

Loi du 2 mai 1930 relative a la protection des monuments naturels et des sites de caractére
artistique, historique, scientifique, légendaire ou pittoresque.

Décret n° 95-408 du 18 avril 1995.
Circulaire du 27 février 1996 relative a la lutte contre les bruits de voisinage.

Décret 2006-1099 du 31/08/2006 relatif a la lutte contre les bruits de voisinage et modifiant le
code de la santé publique.

Loi du 27 septembre 1941 portant réglementation des fouilles archéologiques modifiée par le
décret n° 94-422 du 27 mai 1994.

Loi n° 2001-44 du 17 janvier 2001 relative a I'archéologie préventive modifiée par la loi n° 2003-
707 du 1er ao(t 2003 par ses décrets d'application que sont le décret n° 2004-490 du 3 juin
2004 relatif aux procédures administratives et financiéres en matiére d'archéologie préventive, le
décret n° 2002-90 du 16 janvier 2002 portant statut de I'lnrap modifié par le décret n° 2004-490
du 3 juin 2004 et le décret n° 2002-450 du 2 avril 2002 portant dispositions applicables aux
agents de I'lnrap modifié par le décret n° 2002-1099 du 28 aolt 2002.

Loi du 9 aolt 2004 relative au soutien a la consommation et a I'investissement (art.17).

Article R.490-3 du code de l'urbanisme relatif a la production d’énergie.
Articles L.421-1 et R.421-1 du code de I'urbanisme relatif au permis de construire.

Articles L.123-8, L.122-4, L.130-1 et L.315-7 du code de l'urbanisme pour la compatibilité
d’opération avec les prescriptions d’'un Plan Local d’'Urbanisme.

Loi n°2001-602 du 9 juillet 2001 et articles L 311-1 a L 315-1 et R 311-1 a R 312-2 du Code
Forestier relatifs a I'autorisation de défricher prise préalablement a la délivrance du permis de
construire.

Articles R 241-1 et suivants, D 241-1 et suivants du code de I'aviation civile.

Arrété du 31 décembre 1984 fixant les spécifications techniques des servitudes aéronautiques.
Arrété du 25 juillet 1990 relatif aux servitudes aéronautiques.

Circulaire du 18 aolt 1980 relative a la réalisation du balisage des obstacles a la navigation aérienne.

Instruction du 16 novembre 2000 relative au balisage aéronautique des éoliennes situées en
dehors des zones grevées de servitudes.

Circulaire du 12 janvier 2012 relative a 'instruction des projets éoliens.

12



Maitre d’ouvrage — Eoliennes de Rougé

1.2 - QU'EST CE QU'UN PARC EOLIEN ?

Tout comme nos anciens moulins a vent, une éolienne (ou aérogéneérateur) est une machine qui produit
de I'électricité a partir du vent. Ce sont les 3 pales de I'éolienne qui récupérent cette énergie mécanique
et la transforment en énergie électrique (via une génératrice).

Un parc éolien est un ensemble d’aérogénérateurs formant une installation électrique reliée au réseau
public pour fournir I'électricité.

Un parc éolien dispose par ailleurs d’'un transformateur par éolienne, d’'un réseau d’évacuation
d’électricité et d’'un ensemble de voies d’acceés.

Ces différents éléments sont abordés en détail dans les chapitres suivants.

1.2.1 - Un ensemble d'aérogénérateurs

Le parc éolien se compose d’'un ensemble d’éoliennes suffisamment espacées pour que I'écoulement
de lair perturbé aprés le passage au travers d'une éolienne soit a nouveau stable au niveau de la
seconde. La disposition des éoliennes tient compte de la direction des vents dominants.

Deux configurations sont possibles pour I'implantation des éoliennes :

» |a premiére correspond a un alignement d’éoliennes perpendiculaires a la direction des vents
dominants. L’écartement entre deux aérogénérateurs est alors égal a 360 métres au minimum
(2,5 a 3 fois le diameétre du rotor). Cette configuration est mise en place quand les vents
dominants sont trés marqués ;

= la seconde correspond a un agencement des éoliennes en quinconce, celles-ci ne devant pas
se géner quelle que soit la direction des vents. L’écartement entre 2 machines est alors plus
important (de 400 a 600 meétres au minimum).

Deux configurations possibles pour les éoliennes

vernt dominant

m Y

vent dominamnt

o O () ()

e

s De 250 a 360 ) emplacement
'une dolienne
() O o O
\ De 400 4 600 m
vent dominant
non margqué \‘q. 0O o O o

Configurations possibles d'un parc éolien
(Source : Manuel préliminaire de I'étude d’'impact des parcs éoliens — fiche 1 — ADEME — Février 2001)
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1.2.2 - Comment fonctionne une éolienne ?

Une éolienne se compose de bas en haut :

= d’'une fondation en béton ;

» d’'une tour métallique soit tubulaire (obligatoire en France pour les éoliennes modernes) soit en
treillis a la fagon des pylénes électriques haute tension ;

= d’'un rotor composé de I'ensemble des pales, aujourd’hui quasi exclusivement au nombre de 3
pour des raisons d’optima technico-économique et esthétique ;

» d’'une nacelle abritant le coeur de I'aérogénérateur, comprenant notamment une génératrice
électrique, un systéeme de frein redondant, un circuit de refroidissement, des moteurs
d’orientation de la nacelle, etc. Elle est aménagée pour faciliter les opérations.

Tour tubulaire

Tour ftreillis

Lorsque le vent se léve, un automate, grace a la girouette et a 'anémomeétre situés a l'arriére de la
nacelle, commande aux moteurs d’orientation de placer I'éolienne face au vent. Les trois pales sont
mises en mouvement par la seule force du vent. Elles entrainent avec elles un arbre lent, le
multiplicateur et la génératrice.

Lorsque la vitesse moyenne du vent est suffisante (10 km/h a hauteur du moyeu), I'éolienne peut étre
couplée au réseau électrique. Plus la vitesse du vent augmente et plus la puissance délivrée par la
génératrice est importante. A environ 40 km/h, la génératrice atteint sa puissance nominale. Lorsque la
vitesse du vent de coupure est atteinte (72 km/h), les pales sont mises en drapeau (paralléle a la
direction du vent), I'éolienne s’arréte et se déconnecte du réseau. Dans cet état, I'éolienne et sa
fondation sont congues pour résister a des rafales de plus de 200 km/h. Dés que le vent diminue,
I'éolienne se remet en production.

En cas d’arrét d’urgence, un frein a disque placé sur I'axe rapide permet de mettre I'éolienne en
sécurité.
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Deux types de technologies du rotor permettent de contrbler la puissance de I'aérogénérateur :

» technologie « stall » (décrochage aérodynamique). Le profil des pales est tel qu’au-dela d’'une
certaine vitesse de vent, la pale « décroche » comme pour l'aile d’'un avion. Cette méthode n’est
plus utilisée par la plupart des constructeurs ;

= technologie « pitch » (& pas variable). A la maniére des hélices modernes d’avions, chaque pale
peut s’orienter sur son axe de fagon & offrir au vent la surface maximale. A I'arrét, les pales sont
mises en « drapeau ».

A lintérieur de chaque éolier)ne, un transformateur convertit la tension de 660 volts en 20 000 volts,
tension du réseau national d’Electricité De France, sur lequel toute I'électricité produite est déversée.

Sur un site éolien, le pourcentage de temps pendant lequel I'éolienne produit (vitesse des vents

comprise entre 3-4 m/s et 25 m/s soit entre 11-14 km/h et 90 km/h) dépasse 85%. La plage de
fonctionnement est donc quasi-permanente.
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1.3 - LE CONTEXTE ACTUEL DE L’ENERGIE EOLIENNE

Rappel

Plus de 80 % de I'énergie utilisée aujourd’hui dans le monde provient de gisements de combustibles
fossiles (charbon, pétrole, gaz...) ou de 'uranium. Ces gisements sont épuisables, non renouvelables et
provoquent pour la plupart, des rejets de gaz a effet de serre contribuant au réchauffement de la planéte.

Les sommets mondiaux, de Kyoto en 1997, de Johannesburg en 2002 et de Paris en 2015 ont permis
de rappeler et de réaffirmer la nécessité de limiter les rejets de gaz a effet de serre. Lors du sommet de
Kyoto, les quinze Etats membres de I'Union Européenne avaient mis en commun leurs engagements
de réduire de 8 % leurs émissions de gaz a effet de serre a I'horizon 2010, tout en se donnant des
marges de manoeuvre qui tiennent compte de leurs réalités nationales.

A lissue du sommet de Copenhague en 2009, soixante pays (dont les 27 membres de I'UE, la
Chine, les Etats-Unis, I'Ilnde, le Brésil, la Russie, le Japon et I'Afrique du Sud) ont présenté leurs
objectifs individuels de réduction des émissions de gaz a effet de serre (GES) visant a limiter le
réchauffement global de la planéte a 2°C. Les nouveaux objectifs adoptés par I'Union Européenne a
I’horizon 2020, visent désormais une réduction de 20% en moyenne par rapport a 'année 1990.

L’Accord de Paris de la COP21 est entrée en vigueur le 4 novembre 2016. Prés de 80 pays dont la
France dés le 15 juin, la Chine, les Etats-Unis, I'Inde, le Canada, ont ratifié¢ dans leurs instances
nationales le premier accord universel sur le climat (conclu par 195 pays et applicable a tous), ouvrant
la voie a un nouveau modeéle de développement.

L’une des alternatives choisie par les pays désirant limiter les rejets de gaz a effet de serre est le
développement de I’énergie éolienne.

1.3.1 - L’éolien dans le monde

1.3.2 - L’éolien dans |'Europe des 28

Selon la base de données GWEC P“issa:::nms“"ée Fin 2013 Fin2014 | Augmentation annuelle
(Global Wind Energy Council), la g qpe 121573 MW | 134007 MW | +102% | + 12434 MW
capacite de production €olienne dans - - 115968 MW | 141964 MW | +22,4% | + 25996 MW
le monde aurait atteint 369 597 m 2

Mégawatts fin 2014, ce qui représente | Amérique du nord 70850 MW | 78124 MW | +10,3% | +7 274 MW
une augmentation sur I'année | Amérique du sud 4777 MW 8 526 MW +78,5% + 3749 MW
d’environ 50 953 MW. Cette puissance | océanie 3874 MW 4441 MW | +146% + 567 MW
nouvellement installée se partage pour | agique 1602MW | 2535MW | +582% | +933 MW

1 . \l H +

lessentiel entre [Asie (+26 007 MW) et [—orotnr 318 644 MW | 369 597 MW | +16,0% | + 51473 MW

Europe (+ 12 858 MW).

La Chine est le pays le plus dynamique avec 114,6 GW de capacité installée, en 1ére place devant les
USA (65,9 GW), I'Allemagne (39,1 GW), I'Espagne (23,0 GW), I'Inde (22,5 GW), la Grande-Bretagne
(12,4 GW), le Canada (9,7) et la France (9,3 GW) qui est au 8°™ rang mondial.

Au niveau mondial,
aprés un déclin des
installations

GLOBAL ANNUAL INSTALLED WIND CAPACITY 1997-2014
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un nouveau record
en 2014 avec une
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Source: GWEC
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Selon les statistiques européennes de 2014 d’EWEA (European Wind Energy Association), la
puissance totale installée dans I'Europe des 28 s'élevait a 128,8 GW fin 2014 (avec approximativement
120,8 GW d’éolien terrestre et 8 GW d’éolien offshore). Durant I'année 2014, le parc européen s’est
enrichi de 11 791 MW supplémentaires (soit une augmentation de l'ordre de 3,8 % comparé aux
installations de 2013). Sa production couvre désormais prés de 10,2 % de la consommation en
électricité des états membres.

Selon les données de fin 2014, les deux pays leaders en la matiere sont I'Allemagne (39 165 MW
installés) et I'Espagne (22 986 MW). Loin derriére viennent le Royaume Unis (12 440 MW), la France
(au 4™ rang avec 9 285 MW) et I'ltalie (8 663 MW).

Malgré les améliorations de ces derniéres années, la France accuse encore fin 2014 un sérieux retard
de développement par rapport a ses voisins allemands et espagnols a la méme période, alors qu’elle
bénéficie du 2°™e gisement éolien d'Europe aprés le Royaume-Uni.

Durant I'année 2014, la France s'est placée en 4™ position en Europe en terme de puissance
raccordée (1 042 MW), derriére I'Allemagne (5 279 MW), le Royaume Uni (1 736 MW) et la Suéde
(1 050 MW).

PUISSANCE EOLIENNE RACCORDEE
EN EUROPE FIN 2014
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Estonie | el
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2954 MW
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La Directive européenne N°2001/77/CEE du 27 septembre 2001, relative a la promotion de I'électricité
produite a partir de sources d’énergie renouvelables, fixe un objectif d’augmentation de 14% (en 1997)
a 21 % (en 2010) de la part de [l'électricité d’origine renouvelable dans la consommation brute
d’électricité, au niveau européen, en cohérence avec le « Livre Blanc sur les Energies Renouvelables »
de 1997 dans lequel I'Union Européenne se fixait I'objectif de porter de 6% (en 1997) a 12% (en 2010)
la part des énergies renouvelables dans la consommation d’énergie communautaire.

Cette augmentation est déclinée pour tous les pays de I'Union Européenne, la Directive fixant un certain
nombre de principes et d’obligations permettant aux Etats membres d’atteindre leurs objectifs
d’accroissement de la production d’électricité a partir de sources d’énergies renouvelables.

En mars 2007, les dirigeants européens se sont engagés sur un objectif européen contraignant
consistant a approvisionner 20 % de leurs besoins en énergie a partir d’énergies renouvelables comme
la biomasse, I'énergie éolienne et solaire d’ici 2020.

L'Union Européenne, qui souhaite jouer un rdle de chef de file dans ces nouvelles négociations, a
adopté le « paquet Energie-Climat » en octobre 2008, révisé le 23 octobre 2014, dont les nouveaux
objectifs sont d’ici 2030 :
- de réduire d’au moins 40% les émissions de gaz a effet de serre (GES) par rapport a 1990 ;
- de porter la part des énergies renouvelables dans la consommation totale des européens a
27% ;
- d’améliorer de 27% lefficacité énergétique avec un réexamen prévu d’ici 2020 de porter cet
objectif a 30%.

Tous les Etats se voient ainsi imposer une augmentation de ses énergies renouvelables, modulée en
fonction de leur PIB en vertu du principe de solidarité.

Ainsi, avec son engagement dans la transition énergétique, la France s’est fixée I'objectif d’atteindre
40 % d’énergies renouvelables dans sa production d’électricité en 2030. Les énergies renouvelables
devront passer de 10,3% en 2005 a 32% de la consommation totale en 2030, ce qui représente une
augmentation de 310% de sa production d’énergies renouvelables en 25 ans.

Ressource éolienne de
I’Europe occidentale

Vents forts _
——
] |
j=—1
Vents faibles _

Source : Danish Wind Industry Assoclation
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1.3.3 - L’éolien en France

Selon RTE, la puissance éolienne raccordée aux réseaux électriques au 30 juin 2016 était de 10 847
MW en France métropolitaine, contre 10 324 MW en 2015 (et une progression de 11 % entre juin 2015
et juin 2016). La production éolienne atteint 23 TWh entre juin 2015 et juin 2016 (soit une augmentation
de 27 % par rapport a la période précédente) et représente aujourd’hui 4,85 % de la consommation
électrique nationale (contre 3,82 % a la période précédente).

Entre juin 2015 et juin 2016, le parc métropolitain progresse de 11 % avec 1 076 MW nouvellement
raccordés. La dynamique des mises en service s’est accélérée au deuxiéme trimestre 2016 avec
383 MW raccordés contre 140 MW le trimestre précédent. Cependant, I'atteinte des nouveaux objectifs
de la PPI nécessite une accélération du rythme de raccordement, avec une cadence théorique de prés
de 1,7 GW par an jusqu’en 2018. Au 30 juin 2016, I'objectif national pour 2018 était atteint a 72 %. Si
I'ambition nationale reste a la portée de la filiere, le cumul des obijectifs régionaux a I'horizon 2020,
semble difficilement atteignable puisqu’il représente un volume de 28 600 MW.

La grande majorité des régions francaises est concernée par le développement de I'éolien. On distingue
a I'heure actuelle :

= 3 régions leaders avec plus de 1 000 MW de puissance installée (le Grand-Est avec 2 634 MW,
les Hauts-de-France avec 2 492 MW et I'Occitanie avec 1 100 MW) ;

= et 5 régions disposant d'une puissance installée comprise entre 500 a 1 000 MW (la Bretagne
avec 909 MW, le Centre avec 908 MW, les Pays de la Loire qui occupent la 6™ position
avec 684 MW, la Normandie avec 621 MW et la Nouvelle-Aquitaine avec 579).

PUISSANCE EOLIENNE RACCORDEE
AU 30 JUIN 2016
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Source : RTE - Panorama de I'électricité renouvelable au 30 juin 2016.
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Les objectifs fixés

Le gouvernement, par l'intermédiaire du Ministére de I'Industrie, a lancé en 1996 un programme de
développement de I'énergie éolienne baptisé « Eole 2005 », basé sur un systéme d’appel d’offres. Trés
vite, ce systéme a montré ses limites, et I'Etat a décidé en juin 2001 de remplacer le systéme d’appel
d’'offres par un systéme d’obligation d’achat avec tarif garanti. Ce systéme, qui a fait ses preuves dans
d’autres pays d’Europe (Allemagne, Espagne), a pour vocation de développer lindustrie éolienne
frangaise plus rapidement et plus efficacement que le programme Eole 2005.

Pour la France, la directive 2009/28/CE du 23 avril 2009 fixait a 23% la part des énergies renouvelables dans
la consommation totale d’énergie finale en 2020. L'arrété du 15 décembre 2009 relatif & la programmation
pluriannuelle des investissements de production d'électricité fixe les objectifs de développement de production
électrique a partir d'énergies renouvelables en France. L’énergie éolienne offre a cet égard pour le systéme
électrique frangais un potentiel important qui demeure largement sous-exploité (moins de 1% du potentiel
technique). L'objectif de production d’électricité éolienne est de 58 TWh en 2020, ce qui devrait représenter
plus de 10% de la demande d’électricité. Pour I'éolien, la puissance est fixée :

* a 11 500 MW fin 2012, dont 10 500 a partir de I'énergie éolienne a terre (objectif non atteint) ;

= 3 25 000 MW au 31 décembre 2020, dont 6 000 MW d’éolien en mer et 19 000 MW & partir de
I'énergie €éolienne a terre, ce qui correspond environ a 1 000 machines en mer et 8 500
machines sur terre (soit une moyenne de 500 machines a installer par an entre début 2014 et fin
2020 pour satisfaire cet objectif).

La loi de transition énergétique pour la croissance verte du 17 aolt 2015 fixe quant a elle I'objectif de
porter la part des énergies renouvelables a 32% de la consommation énergétique finale en 2030 et 40%
de la production d’électricité. Dans le cadre de cette loi, 'arrété du 24 avril 2016 relatif aux objectifs de
développement des énergies renouvelables fixe des objectifs ambitieux a I'’horizon 2023 qui
contribueront a augmenter de plus de 50 % la capacité installée des énergies renouvelables électriques
par rapport a 2015. Enfin, la France a confirmé ses engagements en signant I’Accord de Paris pendant
la COP21 le 12 décembre 2015.

Les Schémas Régionaux Eoliens

La Loi 2010-788 du 12 juillet 2010 portant engagement national pour I'environnement prévoit
'élaboration d'un Schéma Régional Eolien qui constitue le volet éolien du Schéma Régional du Climat,
de I'Aire et de I'Energie (SRCAE des Pays de la Loire adopté le 18 avril 2014). Ce Schéma Régional
Eolien définit, en cohérence avec les objectifs issus de la législation européenne relative a I'énergie et
au climat, les parties du territoire régional favorables au développement de I'énergie éolienne en tenant
compte du potentiel du vent, des contraintes techniques (contraintes aéronautiques notamment) et des
sensibilités environnementales (paysages, patrimoine, biodiversité).

Les Zones de Développement de I’Eolien

Au préalable, il faut rappeler que les Zone de Développement de I'Eolien (ZDE) ont été supprimées par
la loi Brottes du 15 avril 2013 (ZDE initialement introduites par la loi du 13 juillet 2005 qui permettait aux
parcs éoliens qui y étaient implantés de bénéficier d’'une obligation d’achat de I'électricité a tarif bonifié).

Ces ZDE étaient définies par le préfet du département en fonction de leur potentiel éolien, des
possibilités de raccordement aux réseaux électriques et de la protection des paysages, des monuments
historiques et des sites remarquables et protégés. Ces ZDE étaient proposées par la ou les communes
dont tout ou partie du territoire était compris dans le périmétre proposé ou par un établissement public
de coopération intercommunale a fiscalité propre. La proposition de zones de développement de
I'éolien précisait le périmétre et définissait la puissance installée minimale et maximale des installations
produisant de I'électricité a partir de I'énergie mécanique du vent.

Les ZDE créées ou modifiées postérieurement & la publication du Schéma Régional Eolien devaient
étre situées au sein des parties du territoire régional favorables au développement de I'énergie éolienne
définies par ledit Schéma. Le Schéma Régional Eolien prenait en compte les ZDE créées
antérieurement a son élaboration et a la loi Brottes.
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1.3.4 - L’éolien en région des Pays de la Loire et en région

Bretagne

Le schéma régional éolien terrestre des Pays de la Loire

La commune de Rougé se localise en zone favorable au développement de I'éolien sur le schéma
éolien de la région des Pays de la Loire. Le SRE a été approuvé le 8 janvier 2013, puis par un jugement
du 31 mars 2016, le tribunal administratif de Nantes a annulé cet arrété. Le ministére de
I'Environnement, de I'Energie et de la Mer va faire appel de cette décision.

Ce document affiche une ambition forte de développement avec un objectif régional de puissance
éolienne terrestre de 1 750 MW a I'horizon 2020 qui suppose la réalisation de prés de 1 000 MW
supplémentaires d'ici cette date (soit environ 450 nouvelles machines).

L'éolien en mer, qui fait 'objet d'une démarche de planification séparée et pour lequel deux zones
propices ont été identifiées au large des cotes ligériennes (parc de Saint-Nazaire et parc des iles d'Yeu
et de Noirmoutier), devrait de son cbté connaitre un fort déploiement a partir de 2018 et apporter a
terme une contribution supplémentaire de l'ordre de 980 MW a la production d'électricité d'origine
éolienne de la région.

La méthode d'identification des zones favorables

Les zones favorables ont été définies dans le cadre d'une analyse multi-critéres, par croisement du
potentiel (ressource éolienne) et des contraintes (protection paysagére et patrimoniale, préservation de
la biodiversité, respect des contraintes et servitudes techniques), et en s'appuyant sur les zones de
développement de I'éolien (ZDE) arrétées par les préfets antérieurement a la loi Brottes.

La situation du projet par rapport au SRE des Pays de la Loire

Le site du projet se situe en zone favorable a I'éolien, tout comme I'ensemble du Pays de Chateaubriant
qui couvre la moitié Sud de l'aire d'étude éloignée.

Par rapport aux principales thématiques analysées pour la définition des zones favorables a I'éolien, la
cartographie du SRE fait état sur le site du projet et aux abords de celui-ci :

= d'un potentiel éolien compris entre 250 et 300 W/m? a 90 métres de hauteur ;

= d'une sensibilité paysagére moyenne a forte ;

= d'une faible sensibilité liée au patrimoine culturel (pourcentage des surfaces communales de
Rougé faisant I'objet d'une protection situé entre 0,01 et 7,5 %) ;

= de plusieurs zones d'intérét écologique situées a moins de 3 kilométres du site du projet :
ZNIEFF de type 1 (cours de la Brutz au Sud) et ZNIEFF de type 2 (forét de Teillay a I'Ouest et
forét de Javardan a I'Est) ;

» d'une incidence potentielle liée a 'implantation d'éoliennes jugée modérée pour l'avifaune, et de
I'absence de couloirs de migration identifiés ou présumés a proximité ;

» d'une incidence potentielle liée a l'implantation d'éoliennes jugée modérée pour les chiroptéres
en période de reproduction et d'hivernage ;

» de l'absence de toutes servitudes aéronautiques aux abords du site du projet (zones

d'exclusion, contraintes liées aux radars et aux aéroports, contraintes liées aux couloirs de
survol a basse altitude).

Les extraits des différentes cartes du SRE présentés page ci-contre récapitulent la situation du projet

par rapport aux principales thématiques analysées pour la définition des zones favorables au
développement de I'éolien.
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Sensibilité paysagere
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dans le guide.

Coulairs de migration présumés
Modéré Migration diffuse
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dossiers pourra
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Parc éolien de Rougé

Pour toutes les communes répertoriées
en zones favorables au développement
de I'éolien, seule I'analyse détaillée des
enjeux dans le cadre de l'instruction des
permettre de se
prononcer in fine sur la possibilité de les

Zone favorable

Notre-Dame-des-Landes

Zone concernée par les servitudes aéronautiques
| ] et radar liées au projet d'aéroport de

Les parcs éoliens existants et en projet en région des Pays de la Loire

En septembre 2015, la région des Pays de la Loire se situait & la 7°™ place au niveau national avec
une puissance installée de 601 MW fournie par I'éolien terrestre et répartie sur 65 parcs principalement

localisés en Loire-Atlantique et en Vendée (source : DREAL — 30 septembre 2015).

A ces 65 parcs raccordés au réseau haute tension dans la région, s'ajoutent 125 parcs représentant a

terme une puissance installée de 1 316 MW, dont :
= 107 parcs autorisés (dont 41 en Loire-Atlantique) ;
= 18 parcs en cours d'instruction (dont 6 en Loire-Atlantique).

Incidence potentielle pour les chiroptéres

Servitudes et contraintes techniques

Ay
d'hivernage

Fort

Asses for

Modére

A préciser

Niveoux d'incidences potentielles

Zones dincidences potentielles en période de reproduction et

frudes dimpact & adipter selon le nivesu
dincidences et les préconisations présentes

dans le guide.

Espaces d'exclusion pour |'éolien

Espaces sous contraintes liés aux radars et aux aéroports

Espaces sous contraintes liés aux couloirs de survol a basse altitude
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Parcs autorisés Parcs autorisés P
. ; . arcs en cours
raccordés au réseau | (raccordés ou non) d'instruction (DDTM)
Départements |_HTA (ERDF et SOeS) (DDTM)
Nombre Puissance Nombre Puissance Nombre Puissance
de parcs installée de parcs installée de parcs installée
P (MW) P (MW) P (MW)
Loire-Atlantique 26 248 41 415 6 72
Maine-et-Loire 8 80 18 205 4 46
Mayenne 9 78 18 192 3 20
Sarthe 1 11 5 48 3 31
Vendée 21 184 25 275 2 12
TOTAL 65 601 107 1135 18 181
Les zones de développement éolien en région des Pays de la Loire
Dans les Pays de la Loire, 48 zones de .
développement de l'éolien (ZDE) ont été ZDE FITEXETIED
\ pp i Départements . . maximale autorisée
autorisées, dont 22 dans le département de autorisées (MW)
Loire-Atlantique (source : DREAL Pays de la : :
Loire - Mission énergie et changement climatique | Loire-Atlantique 22 532
- Données avril 2013). Maine-et-Loire 6 254
La puissance maximale autorisée sur ces ZDE | Mayenne 13 599
représente 1 571 MW (soit 3 fois la puissance | Sarthe 4 91
installée fin 2014). Vendée 3 95
TOTAL 48 1571
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Le pacte électrique breton

La Bretagne connait une situation de fragilité électrique croissante, faisant peser chaque hiver un risque
de coupure généralisée a I'ensemble du territoire. Cette situation est due a:

= sa faible production électrique locale (9,5 % de la consommation en 2010 dont 8 % provient des
énergies renouvelables qui est passée a 13,3 % de la consommation en 2014 dont 8,5 %
provenant des énergies renouvelables) ;

* une augmentation progressive de la consommation électrique globale imputable a une
croissance démographique soutenue.

Afin de rechercher une réponse rapide et durable a la précarité de cette situation, un "pacte électrique
breton" a été signé le 14 décembre 2010 entre I'Etat, le Conseil Régional, TADEME, RTE et TANAH. Ce
pacte repose sur trois axes clés indissociables : la maitrise des consommations d’électricité, le
développement des énergies renouvelables, la sécurisation de I'approvisionnement électrique.

Pour chacun de ces trois axes, des objectifs chiffrés ont été définis aux horizons 2015 et 2020. Le pacte
électrique engage notamment les signataires a porter a 3 600 MW la puissance de production
d’électricité renouvelable d’ici 2020, dont 1 400 MW d’éolien terrestre a I'horizon 2015 et 1 800 MW a
I'horizon 2020. A cette production d'électricité éolienne terrestre, s'ajoutera celle du parc offshore de la
Baie de Saint-Brieuc (100 éoliennes pour une puissance installée de 500 MW) dont la mise en service
est prévue a I'horizon 2020.

Le schéma régional éolien terrestre de Bretagne

Le schéma régional de I'éolien terrestre 2013-2018 a été arrété le 28 septembre 2012. L'élaboration de
ce document s'est appuye sur :

» e schéma régional éolien adopté début 2006 par le Conseil régional ;
» une équipe projet associant les services de la DREAL, du Conseil régional et de TADEME ;

» une instance de concertation pluripartite regroupant des collectivités territoriales, des
parlementaires, les services de I'Etat, 'TADEME, des professionnels de I'éolien, des associations
de protection de I'environnement, des associations de protection du patrimoine et du paysage,
des gestionnaires des réseaux publics de transport et de distribution d’électricité, des
professions agricoles et sylvicoles, des opérateurs radars et hertziens, des services de la
Défense ;

» les chartes départementales comportant des documents de cadrage ayant vocation a faciliter
'implantation de projets éoliens de qualité dans le respect des exigences environnementales :

- DDE 22 : Eoliennes en Cétes d’Armor - Guide départemental, 2005,

- DDE 29 : Charte départementale des éoliennes du Finistere, 2002,

- DDE 35 : Charte éolienne département llle-et-Vilaine, 2005,

- DDE 56 : Pour un développement raisonné des éoliennes en Morbihan, 2005.

Vu les caractéristiques du territoire régional et afin de tenir compte de la diversité des situations
rencontrées en bretagne, il est considéré que I'ensemble de la région a vocation a constituer une zone
favorable pour le développement de I'éolien a I'exception des zones relevant de contraintes
rédhibitoires majeures a I'échelle régionale, a savoir :

= e périmétre de protection étendu du mont Saint-Michel (site Unesco dont le périmétre a été
validé par la commission de I'Unesco de juillet 2012 interdisant tout éolien dans cette zone) ;

= les secteurs impactés par certaines servitudes radars et aéronautiques militaires et de I'aviation
civile ainsi que les radars hydrométéorologiques.

Hormis ces zones d'exclusion, tout le territoire breton est donc a priori considéré comme favorable a
I'éolien, sous réserve d'études approfondies validant I'absence d'effets rédhibitoires concernant le
paysage, le patrimoine, la biodiversité et I'habitat.
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Schema regional éslien
Zone favorable pour le déwveloppement du grand &olien
= Carte indicative

Les parcs éoliens existants et en projet en région Bretagne

La puissance éolienne installée en Bretagne a
été multipliée par 20 entre 2004 (42 MW) et
2014 (826 MW). Aujourd’hui, la Bretagne est la
3¢me région de France en capacité installée, et
léolien y est devenu la premiére source
d’électricité renouvelable.

Avec 826 MW de puissance installée fin 2014,
la région disposait de 512 éoliennes en service
réparties sur 106 parcs (source : base de
données Wind Power).

Parc éolien de Rougé

Les zones de développement éolien en région Bretagne

En Bretagne, 92 zones de développement de
I'éolien (ZDE) ont été autorisées, dont 22 dans
le département d'llle-et-Vilaine (source
DREAL Bretagne).

La puissance maximale autorisée sur ces ZDE
représente 1 558 MW (soit 2 fois la puissance
installée fin 2014).

Puissance Nombre Nombre
Départements installée de parcs d’éoliennes
(MW) P installées
Morbihan 288 33 156
Cotes d’Armor 280 32 186
Finistére 179 29 128
llle et Vilaine 79 12 42
TOTAL 826 106 512
Puissance
. ZDE . .
Départements autorisées maximale autorisée
(MW)
Morbihan 43 724
Cotes d’Armor 20 350
Finistére 7 112
llle et Vilaine 22 372
TOTAL 92 1 558
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1.3.5 - L’éolien dans l'aire d'étude

Dans le périmétre de I'aire d'étude éloignée, 4 zones de développement éolien ont été approuvées. Ces
ZDE (toutes situées dans le département d'llle-et-Vilaine) représentent une puissance maximale

autorisée de 97 MW.

ZDE Date Puissance maximale
. Communes , . ..
approuvées d’approbation autorisée
Pays de Vitré
ZDE n°5 Janzé, Essé, Amanlis 12 MW
ZDE n°6 Retiers, Martigné-Ferchaud, Coésmes et Thourie 17-11-2009 45 MW
ZDE n°7 Eancé, Martigné-Ferchaud 30 MW
Pays des Vallons de Vilaine
ZDE n°11 | Teillay | 30-08-2010 10 MW

A noter que sur le territoire de la communauté de communes du Castelbriantais, un diagnostic portant
sur le contexte existant (potentiel éolien, possibilités de raccordement, analyse paysagére et
patrimoniale, servitudes) a été réalisé en 2009 et a permis de dégager cinq secteurs potentiellement
favorables qui ont été rendus caduques par la loi Brottes entrée en application avant leur dép6t en

Préfecture.

Parmi ces secteurs proposés en tant que ZDE, seul le secteur 2 de Rougé-Fercé-Soulvache autorisant
une puissance maximale de 15 MW, se localise dans l'aire d'étude (secteur potentiellement favorable
au sein duquel se situent le parc existant de Soulvache et le parc en projet de Rougé).

Fin 2014, la base de données WIND POWER recense 4 parcs éoliens en exploitation dans l'aire
d'étude éloignée (3 dans le Pays de Chateaubriant en Loire-Atlantique et 1 dans le Pays de Vitré en llle-

et-Vilaine).

Ces 4 parcs rassemblent 17 machines et représentent une puissance installée de 36,4 MW.

Nom du parc et commune Pui Nombre Hauteur Diamétre Mise en Situation en | Distance
’ . uissance | . . . .
d’implantation éoliennes nacelle rotor service ZDE au projet
Département de Loire Atlantique
Parc du Bois du Plessis 8 MW 4 80 m 100 m 2015 non 500 m
(Soulvache)
Parc de Montafilant 10 MW 5 100 m 92 m 2011 non 10 km
(Sion-les-Mines)
Saint-Patern 6,9 MW 3 85 m 71m 2006 non 12 km
(Soudan)
Département d'llle-et-Vilaine
La Douve des Epinettes ZDE n°6
(Retiers, Martigné-Ferchaud) 1.5 MW 5 98 m 71m 2011 Pays de Vitré 10 km
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Le parc de Soulvache, qui comporte 4 éoliennes de
marque Vestas V100/2000 de 130 metres de hauteur en
bout de pale, a été développé, construit et exploité par
VSB énergies nouvelles qui envisage aujourd'hui de le
prolonger vers I'Est par 3 nouvelles machines implantées
sur la commune voisine de Rougé.

La distance séparant le projet des 3 autres parcs
existants est de I'ordre de :

= 10 kilométres pour les parcs de Sion-les-Mines et
de Retiers/Martigné-Ferchaud ;

= 12 kilométres pour le parc de Soudan.

Parc de Sion-les-Mines

Projets autorisés

Parc éolien de Rougé

Parc de Soulvache

Trois projets éoliens, dont la demande d'autorisation d'exploiter a été accordée, se situent dans l'aire
d'étude éloignée. Avec 14 éoliennes au total, ces trois parcs en projet représentent une puissance
cumulée de l'ordre de 31,2 MW (cf. tableau ci-dessous).

PARCS DONT LES PERMIS DE CONSTRUIRE ONT ETE ACCORDES
Nombre Hauteur en Puissance Demande d'autorisation . .
Communes P . 7 ' . Distance au projet
d’éoliennes bout de pale installée d'exploiter
Trésboeuf 4 99,50 m 3,2 MW 10 juillet 2013 12 km
Teillay 5 125,00 m 10 MW 2006 3,5km
Coésmes 6 178,40 m 18 MW 2014 6 km

Par rapport au projet, ces parcs se situent respectivement a une distance de I'ordre de :

= 3,5 km pour le parc de Teillay (parc situé dans la ZDE n°11 du Pays des Vallons de Vilaine) ;

= 6 km pour le parc de Coésmes (parc situé dans la ZDE n°6 du Pays de Vitré) ;

= 12 km pour le parc de Trésboeuf.

A noter que le parc de Teillay va entrer en chantier & partir de novembre 2016.

20




VSB

Projet de parc éoligen
Commune de ROUGE (44)

' MARCiLLE-
~ROBERT [

L’'EOLIEN DANS
L’AIRE D’ETUDE ELOIGNEE

. o S d r/ i S

|- “ " Périmeétre de I'aire d'étude éloignée
[ B N

-Parc éolien de 5
Tresboeuf g

NParc éolien.de Retlers. S = i *
\Martlgne Ferchaud .. "/ : -

Limite de départemente

Parc €olienide
ICoésmes,:

--------- Limite de commune
Les parcs éoliens existants et en projet
»® "» Zone d’implantation potentielle
=37 du projet éolien de Rougé
SOULVACHE
Pegc elolleﬂ de Q Eoliennes en service
youlvac e
® Eoliennes autorisées
; ' : Pro;et de ® Eoli instructi
; Z SR oliennes en instruction
x,.a-" % [SAINT-SULPICEC, - 7 ---p;;cR%ﬂéeé"; Parg éolien de
= SRR . DES: LANDES i Fercé —
//.' e “ B -. . 2 S @®  Eoliennes en projet
‘.

"~ | Les zones de développement éolien

. %o (17 Parc éolienide = AT L S 2 DA
'$ - - . - Sion-les-Mines’ i I N BN

ZDE approuvées

ZDE non approuvée

“Parc-éolien de*

Séydan- R
= - .
{ = &
& . : !
\ i o = | Fond:iGNeSCan2s Novembre 2016
j it . ' N 0 2 4
Kilométres CERESA

J T Rl - T = R e 14 Les Hameaux de la Riviére
oV G 35230 NOYAL-CHATILLON-SUR-SEICHE




Maitre d'ouvrage — EOlENNES A8 ROUGA...........cvouee oottt et e et e e et e e st nea e ee e

Projets en cours d'instruction

Deux projets sont actuellement en cours d'instruction dans I'aire d'étude éloignée. Il s'agit :

» du parc prévu sur la ZDE n°6 du Pays de Vitré aux confins Ouest de la commune de Martigné-
Ferchaud (projet de 4 éoliennes de 2 MW porté par I'association Féeole du Pays de la Roche
aux Fées) ;

» du parc prévu sur la commune de Saint-Aubin-des-Chateaux qui comporte 5 éoliennes d'une
puissance de 2 MW (soit 10 MW au total) et de 145 métres de hauteur en bout de pale (méat de
95 m + pale de 50 m).

Par rapport au projet, ces parcs se situent a une distance de I'ordre de 4 kilomeétres pour le premier et
15 kilomeétres pour le second.
Autres projets

Un autre projet aujourd’hui a I'étude mérite en outre d'étre mentionné, il s’agit du parc prévu a I'étude
sur les communes de Fercé, Noyal-sur-Brutz et Villepot (4 éoliennes).

Par rapport au projet, ce parc se situe a une distance de I'ordre de 6,5 kilométres.

1.3.6 - L’économie de I'éolien

Garantie de puissance

Ce premier élément constitue plutét un aspect négatif de I'énergie éolienne du fait de son caractére
intermittent. En effet, la production des éoliennes dépend directement de la force du vent, elle est trés
fluctuante et, compte tenu des technologies de stockage actuellement disponibles, est difficile a
moduler et a adapter aux besoins des consommateurs.

En fait, une répartition nationale des installations pourrait permettre a tout moment de disposer, du fait
de la diversité des régimes de vent, d'un minimum de 25-30% de la puissance totale installée (Source :
RTE, colloque ADEME, Caen, 2004).

Les colts indirects sur I’environnement

Les éoliennes ne produisent pas de déchet et n’émettent aucun gaz polluant. Les colts indirects sont
quasi nuls. Pour les énergies fossiles et I'énergie nucléaire en revanche, le co(t indirect est bien réel
(gaz a effet de serre, marées noires, accidents nucléaires, prolifération nucléaire, etc.).

S’agissant du nucléaire, I'externalité est rarement intégrée, sauf dans quelques études européennes («
ExternE », www.externe.info.fr) alors que les codts indirects induits sont trés importants (gestion des
déchets radioactifs a trés long terme, colt du démantélement, etc.).

L’avantage de la production décentralisée
L’électricité nucléaire nécessite de colteuses infrastructures (sécurité, taille des installations, ligne de
transport a trés haute tension, etc.).
En ce qui concerne I'éolien, le développement de cette énergie ne nécessite généralement pas de
surcolt d'infrastructure de transport important sauf dans des cas particuliers (faiblesse du réseau,
densité de projets). Il faut noter également que la «décentralisation» de la production d’énergie posséde
également d’autres avantages :

- forte réduction des pertes électriques ;

- amélioration de la sécurité d’approvisionnement ;

- création d’emplois pérennes répartis sur le territoire.
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Le tarif de I’énergie éolienne est en baisse perpétuelle

En 1997, une ferme éolienne disposant d’une vitesse moyenne de vent de 7,5 m/s produisait un kWh a
6,1 centimes d’euro. En 2005, un parc équivalent produisait un kWh a un prix inférieur a 4,6 centimes
d’euro (co(t de production). De nombreuses études européennes montrent que le colt de production
de I'éolien pourrait approcher les 3 centimes d’euros dans une dizaine d’années, soit en dessous du
cout « déclaré » de production du kWh nucléaire historique.

A partir de 2017, deux mécanismes devraient étre mis en place. Les parcs de moins de six mats
devraient pouvoir bénéficier d'un complément de rémunération en « guichet ouvert », comme le
prévoient les lignes directrices européennes. L'électricité produite devra étre commercialisée sur le
marché de I'électricité, mais les producteurs bénéficieront d'un revenu sécurisé puisqu'un tarif
équivalent sera fixé par les pouvoirs publics. Le complément de rémunération comble la différence
entre le prix du marché de gros et ce tarif équivalent. Au-dela de six machines, les parcs souhaitant
bénéficier d'un complément de rémunération devront étre sélectionnés par appel d'offres.

Ces nouvelles formules de vente de I'électricité issue de I'énergie éolienne sont encore en finalisation et
devraient étre définitivement adoptées avant la fin d’année 2016 pour prendre effet au 1° janvier 2017.
Grace aux améliorations perpétuelles du rendement des éoliennes et de l'efficacité de leurs procédés
de fabrication, de gestion et de maintenance, le kWh éolien tient ses promesses et devient au fil des
ans de plus en plus compétitif pour pouvoir rivaliser sur le marché avec les énergies
« conventionnelles ». Le colt du kWh éolien sera bient6t inférieur au colt moyen de I'électricité.

Le colt global du kWh éolien fourni au réseau électrique par un parc d’aérogénérateurs prend en
compte les dépenses d’investissement initial et les dépenses annuelles actualisées d’exploitation,
d’entretien et de maintenance. L’actualisation des dépenses fait référence au fait que tous les colts
d’'un projet sont pris en considération sur la durée d'observation fixée et ce, en ajustant a l'instant
présent les dépenses et la valeur de I'énergie produite dans le futur.

L’investissement initial comprend :
- les colts d’études et de gestion du projet ;
- le colt d’achat des aérogénérateurs ;

- les colts d’infrastructure et d'aménagement du site (fondations, acces, ligne d’évacuation de
I'électricité produite, équipements techniques d’interface avec le réseau) ;

- les colts d’installation, de connexion et de mise en service.

L’achat des éoliennes représente entre 65 et 80 % du colt d’investissement. Les autres colts sont fortement
dépendants de la taille et des caractéristiques du projet. C’est notamment le cas pour les infrastructures
(éloignement des routes et du réseau électrique, type de terrain pour les fondations et les accés). Rapporté a
la puissance installée, le ratio de co(t unitaire d’investissement est actuellement de l'ordre de 1 500 euros par
kW installé (600 — 800 pour une centrale au gaz et 2 000 €/kW pour une centrale nucléaire). En raison des
progrés technologiques et de leffet d’échelle liée a 'augmentation de la capacité industrielle, ce colt a
réguliérement diminué au cours des derniéres années. Bien logiquement, un producteur d’énergie éolienne,
comme tout producteur, attend de disposer d'un prix de vente qui permettra de créer un bénéfice afin
d’assurer une certaine rentabilité des capitaux investis par rapport aux risques encourus.

Selon I'Observatoire de I'éolien 2016 (publié en septembre 2016 par France Energie Eolienne), la filiére en
France compte, en 2015, 14 470 personnes répartis dans 790 entreprises dans différents domaines
(bureaux d'études travaillant au développement des projets, fonderie, métallurgie, électronique, génie
électrique, etc). Avec 1 950 emplois éoliens supplémentaires, soit une augmentation de 15,6% par rapport a
2014 et une croissance de plus de 33 % depuis 2013, I'année 2015 valide la forte croissance de la filiere.

L'atteinte des objectifs du Grenelle de I'Environnement, si une dynamique industrielle se met en place
avec le soutien des pouvoirs publics, permettrait la création de 60 000 emplois en 2020 (étude
Ademe/SER-FEE mars 2010).
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1.4 - LA PRESENTATION DU PROJET

1.4.1 - La maitrise d’ceuvre

Le projet de parc éolien est porté par la société « Eoliennes de Rougé », filiale du Groupe VSB énergies
nouvelles. La maitrise d’oeuvre de ce projet est assurée par VSB énergies nouvelles, société
spécialisée dans le développement de projets et la production d’électricité d’origine renouvelable,
principalement dans le secteur de I'énergie éolienne.

La société VSB énergies nouvelles a été constituée en 2001 et emploie aujourd’hui une équipe
pluridisciplinaire de 48 collaborateurs fin 2016, répartis entre son siége social de Nimes et ses agences
de Rennes (agence Grand Ouest de Saint-Grégoire) et de Reims (agence Grand Nord). Ses
compétences couvrent toutes les étapes de réalisation d'un projet et de son exploitation :

» Développement de projets « clé en main »
0 Etudes environnementales, autorisations administratives
0 Ingénierie technique
0 Concertation, communication, contacts locaux
» Conseil, ingénierie financiére
0 Mise en place de structures juridiques et financiéres
0 Optimisation de la rentabilité de chaque projet
» Construction de parcs
0 Maitrise d’ceuvre, projet « clé en main »
0 Suivi raccordement électrique réseau HTA /HTB
= Exploitation des centrales

0 Suivi d’exploitation, de production et de performance
0 Assistance technique et monitoring

En 2014, VSB a participé au développement et a la construction de 24 parcs éoliens sur I'ensemble du
territoire francais (cf. carte ci-aprés). VSB exploite aujourd'hui 37 parcs qui représentent une puissance
totale installée de 520 MW :

= 7 parcs en région Centre sur les communes de Diou (18) Lazanay (18), Civray (18), Terminier
(28), Moisy (41), Binas (41) et Greneville (45) ;

» 5 parcs en région Bretagne sur les communes d'Yvignac (22), Plogastel-Saint-Germain (29),
Tréméheuc (35), Lanouée (56) et Guégon (56) ;

= 5 parcs en région Lorraine sur les communes de Filliéres (54), Saint-Pancré (54), Doncourt-les-
Longuyon (54), Tellancourt (54), et Saint-Aubin-sur-Aire (55) ;

= 4 parcs en région des Pays de la Loire sur les communes de Soulvache (44), Crennes-sur-
Fraubée (53), Le Ham (53) et La Haie Traversaine (53) ;

= 4 parcs en région Picardie sur les communes Lithus (60), Hetomesnil (60), Agenville (80) et
Gamache (80) ;

= 3 parcs en région Basse Normandie sur les communes de Rully (14), Fierville (14), et
Cambernon (50) ;

= 2 parcs en région Haute Normandie sur les communes de Drosay (76) et Campigny (27) ;

= 2 parcs en région Nord - Pas de Calais sur les communes de Florembeau et Fonds d'Etre (62) ;
= 2 parcs en région Limousin sur les communes de Chambonchard et Bussiére-St-Georges (23) ;
= 1 parc en région Midi-Pyrénées sur la commune de Lestrade et Thouels (12) ;

= 1 parc en région Champagne-Ardenne sur la commune de Orvilliers-St-dulien (12) ;

= 1 parc en région Alsace sur la commune de Dehlinguen (57).
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Qualité

AFNOR CERTIFICATION

VSB énergies nouvelles adhére a France Energie Eolienne (FEE), association loi 1901 (créée en 1996)
regroupant 170 membres et représentant aujourd’hui plus de 90% du marché des éoliennes en France.

VSB énergies nouvelles est engagé dans la mise en place d’un systéme de management
de la qualité, de la sécurité et de I'environnement certifié ISO 9001 (cf.page 25).

FEE est le porte-parole des professionnels de I'éolien en France. Elle consolide les problématiques et
expériences vécues au quotidien par ses différents membres et s’appuie sur leurs expertises pour
formuler des prises de position claires et précises au nom de la filiére. Elle sert d’interlocuteur des
pouvoirs publics, des élus, de la presse et de la société civile et répond a leurs demandes et
sollicitations.

FEE informe également les professionnels sur I'évolution des politiques publiques liées a I'éolien. Enfin,
FEE fédére ses membres et les met en relations entre eux.www.fee.asso.fr
Le projet est suivi par I'Agence Ouest de VSB énergies nouvelles située :

+ Espace Performance Batiment G1

35760 SAINT-GREGOIRE
Tel. : 02 99 23 99 50 / Fax: 02 99 68 88 64

Au sein de cette agence, le projet est coordonné par Erwan CADIET.

1.4.2 - Les auteurs de I’étude d’impact

Les auteurs de l'étude d'impact font partie de cabinets d'études indépendants mandatés par VSB
énergies éouvelles :

Bureau d’études CERESA

Le Pont — route de la Riviére

35230 NOYAL-CHATILLON-SUR-SEICHE
Tél. : 02.99.05.16.99

» Paysagiste : Christelle PAUL

* Flore, batraciens, avifaune et chiropteres : Yann CORAY

« Etude d’'impact et étude de dangers : Anne-Lise POEYS

Bureau Orféa Acoustique

Agence de Normandie

Centre Odyssée - Batiment F

4 avenue de Cambridge

14 200 - HEROUVILLE-SAINT-CLAIR
Tél. : 02 31 24 33 60

» Acousticien : Cédric COUSTAURY
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PARCS EOLIENS

{® CENTRALES _
PHOTOVOLTAIQUES

DECEMBRE 2014

NOS REFERENCES

300 MW INSTALLES
520 MW EN EXPLOITATION

45 PARCS EOLIENS
18 CENTRALES PHOTOVOLTAIQUES

NOS PARCS EOLIENS @ DEVELOPPEMENT @ CONSTRUCTION E) EXPLOITATION
01 GRENEWVILLE . 8 écliennes . 24 MW 16 BEAUSEMBLAMNT 32 DIOU . & éoliennes . 15 MW
LOIRET . CENTRE 00 - & égliemesd 12 MW o @ CHER . CENTRE @ e E
DRAME . RHONE ALPES
02 YWWVIGNAC . 4 éoliennes . 8 MW 33 CIVRAY . 4 éoliennes .10 MW
COTES D'ARMOR . BRETAGNE 00 - 17 SAINT AGREVE CHER . CENTRE 5
& &ollennes . 13,8 MW
02 ARDOUVAL e ARDECHE . RHONE ALPES o e 34 SOULVACHE o e z
5 &oliennes .10 MW 4 &oliennes . 8 MW
SEINE-MARITIME . HAUTE NORMANDIE 12 PI_OUEG LM 4 &oliennes . 8 MW LOIRE ATLANTIGQUE . PAYS DE LA LOIRE
FINISTERE . BRETAGNE
04 LE HAM °° 25 LESTRADE ET THOUELS
3 &cliennes . 6 MW 00 : 12 LANOUEE. & écliennes . 10 MW 4 &coliennes . 9,2 MW £
MAYENNE . PAYS DE LA LQIRE MORBIHAMN . BRETAGNE e = AVEYRON ., MIDI PYRENEES
05 CAMPIGNY . & écliennes . 10 MW 20 GUEGON . 4 éoliennes . 8 MW 3% FIERVILLE B
EURE . HAUTE NORMAND [E z MORBIHAMN . BRETAGNE e s 10 éoliennes . 20 MW
06 PLEUGRIFFET 21 AGENVILLE O
.2 &oliennes . & MW
1 goliennes . 22 MW o e SOMME . FICARDIE e m 37 FLOREMBEALU
MOREIHAN . BRETAGNE 5 écliennes . 10 MW E
272 HETOMESNIL . § écliennes . 11,5 MW PAS-DE-CALAIS . NORD-PAS-DE-CALAIS
07 CRUGUEL. & écliennes . 12 MW QISE. PICARDIE =
MOREBIHAN . BRETAGNE 00 38 FONDS D'ETRE =
25 LIHUS . B éoliennes . 11,5 MW 4 éollennes . 8 MW
08 RULLY 00 : QISE . PICARDIE = PAS-DE-CALAIS  NORD-PAS-DE-CALAIS
& &oliennes . 12 MW
CALWADOS , BASSE NORMANDIE 24 DROSAY o e E 32 ENERGIE DU CHAMPS DES
& éoliennes .15 MW STEURETTES . 7 écliennes . 16 MW
0% PLOGASTEL 5T GERMAIN SEINE-MARITIME . HAUTE NORMANDIE SOMME . PICARDIE z
4 &ollennes . 9,2 MW
FINISTERE . BRETAGNE 00 - 25 FILLIERES 40 PIECE-DU-ROI .
4 &ollennes . 8 MW & 4 &oliennes . 8 MW
13 gfl’OTl_TE DE (jﬁl\_@URE MEURTHE ET MOZELLE . LORRAINE MEURTHE-ET-MOSELLE . LORRAINE
edllennes .
DROME . RHONE ALPES 6o 26 DEHLINGHEN . 5 &oliennes . 10 MW 41 CROI-DIDIER 2
BAS RHIN . ALSACE 4 &oliennes . 8 MW
N CRENMNES SUR FRAUBEE RN AT i 5 MEURTHE-ET-MOSELLE . LORRAINE
5 &oliennes .10 MW
MAYENNE . PAYS DE LA LOIRE 00¢ 5 Zellennes . 11,7 MW = 42 ZJEUrF CH AﬁgFﬁW =
MEUSE . LORRAINE éoliennes .
12 LA HAIE TRAVERSAINE S TERIERS MEURTHE-ET-MQOSELLE . LORRAINE
G &oliennes . 12 MW E
MAYENNE . PAYS DE LA LOIRE 4 écliennes . 9,2 MW s 43 ORVILLIERS-ST-JULIEMN B
EURE ET LOIRE . CENTRE & &ollennes .12 MW
12 CAMBERMNCMN AUBE . CHAMPAGNE-ARDENMNE
4 &oliennes . 8,2 MW Q0 - 25 BINAS . 5 éoliennes . 11,5 MW
MANCHE . BASSE NORMANDIE LOIR ET CHER . CENTRE z 44 AERODIS LES CHAUMES
& &oliennes . 12 MW =
14 MAURCON . B écliennas . 10 MW 30 MOISY . 5 écliennes . 11,5 MW CREUSE . LIMOUSIN
MORBEIHAN ., BRETAGNE LOIR ETCHER- CENTRE ,
@e . 45 AERODIS PAYS DE BOUSSAC
15 TREMEHEUC . & écliennes . 12 MW 31 LAZEMNAY .7 éollennes . 16,8 MW g éoliennes . 18 MW
ILLE ET %ILAINE . BRETAGNE o e 2 CHER . CENTRE e e z CREUSE ., LIMQUSIN E
01 ROUSS0ON 07 ORGNAC
248 kwic . Centrale en toiture 1T MWe . Centrale au sol 13 MAZAUGUES
GARD , LANGUEDQC-ROUSSILLON ARDECHE . RHONE ALPES o BC 4.5 Mwe . Centrale ausol @@ ¢
_ : WAR, PACA
02 VILLENEUWE LES AVIGINOMN 08 ST GEQRGES LES BAINS
éi%?%&ﬂ%ﬁé%]ggioussmLON R SR O - = ﬁgt\%\fg\] léeﬂtrale en toiture
. ARDECHE . RHOME ALFES GRUCILLE ok E
03 BEAUCAIRE
I MWe . Centrale au sol - B 02 é% E%Léz_lgjemram e . 15 Iﬁgg J\QER&EH&E%S@J\ coiture
GARD . LANGUEDQC-ROUSSILLON -
ARDECHE . RHONE ALPES pRat s e A .
04 MANOSQUE 10 BAGNOLS-SUR-CEZE
BE78 kKWe . Centrale en tolture e 144 lWe . Centrale en toiture 16 OZON
ALPES DE HAUTE PROYENCE . PACA GARD . LANGUEDOC-ROUSSILLON 4,2 Mwe . Centrale au sol e E
' ARDECHE . RHOME ALPES
05 BOLLENE 1 MARGUERITTES 00 -
4 MWC . Centrale au sol e 416 KWe . Centrale en tolture 17 ﬁfﬁ'\—,\% Serrs ol
H i ’ . E
GARD . LANGUEDQC-ROUSSILLON ol dieredi il o
06 NIMES . 12 CavalLLOnN
233 kWe . Centrale en toiture S48 lWe . Centrale en talture 18 ggﬁ?“vl_cl_%%mrale ol .

GARD . LANGUEDOQC-ROUSSILLON

~VSB

énergies nouvelles

VAUCLUSE . PACA

contact@vsb-en.eu | WWWVSB-EN.EU

HAUTES ALFES | PACA
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VSB

POLITIQUE QUALITE SECURITE ENVIRONNEMENT

Notre société VSB énergies nouvelles, développe, construit et exploite des centrales de production
d'énergies renouvelables.

Société responsable, nous souhaitons conjuguer performance avec respect de l'environnement
et de la prévention des risques humains et technologiques. C'est pourguoi nous nous engageons
naturellement dans la mise en place d'un systéme de management de la qualité certifié ISO 9001
version 2015.

A travers ce projet d’entreprise nous souhaitons officialiser et réaffirmer nos actions dans les
domaines de la Qualité, de la Sécurité et de 'Environnement, afin de :

\RANTIR la sécurité de nos salariés et celle de nos prestataires,

DEVELOPPER des projets durables et concertés en prenant en compte
les exigences des différentes parties prenantes,

ER a la conformité réglementaire et normative de nos prestations,

GERER nos activités et maitriser nos impacts afin d’optimiser les
bénéfices environnementaux créés par nos projets,

R et prendre en compte la satisfaction de nos partenaires et clients
pour proposer de nouvelles offres adaptées a leurs besoins,

Cette politique, tout comme les objectifs liés a notre systéme de management de la qualité,
sera réguliérement revue et enrichie dans un souci d'amélioration continue de l'efficacité de nos
processus.

Nimes, le 11 avril 2016

RN &)

A,

Parc éolien de Rougé

1.4.3 - L’élaboration du projet

Le site retenu pour I'implantation du parc éolien a été identifié fin 2013.

Ce site a retenu I'attention de VSB Energies nouvelles du fait de ses caractéristiques répondant aux
différents critéres définissant un lieu susceptible de recevoir un parc éolien :

- relief adapté et potentiel éolien suffisant pour rentabiliser un projet de plusieurs mégawatts ;
- éloignement suffisant du bati ;
- absence de risques naturels ;

- secteur localisé en dehors de tout zonage de milieux naturels d'intérét écologique faisant l'objet
de mesures de gestion ou de protection (site Natura 2000, ZNIEFF, ...) ;

- secteur localisé en dehors des servitudes liées aux radars et aux aéroports ;
- une intégration concertée dans le paysage ;
- une possibilité d’accés pour les convois ;
- une possibilité de raccordement au réseau électrique.
Ce site a particulierement retenu I'attention de VSB car situé dans le prolongement direct du parc éolien

de Soulvache alors sorti de recours et lui-méme porté par VSB. Le projet éolien de Rougé a dés lors été
envisagé comme une extension du futur parc éolien de Soulvache.

Dés I'été 2014, le Conseil Municipal donne une délibération favorable au lancement des études
techniques et environnementales. Ces études sont en cours depuis maintenant une année.

Afin d’avaliser la faisabilité du projet en mettant en évidence les contraintes et sensibilités du site
d'implantation des éoliennes, diverses études ont été menées sur la totalité des aspects susceptibles
d’étre impactés. Parmi celles-ci, peuvent étre distinguées :

- les études environnementales et paysageéres, conduites par des naturalistes et des paysagistes
spécialisés (études lancées au printemps 2015 par le bureau d’études CERESA) ;

- I'étude acoustique réalisée de facon a évaluer les contraintes et les mesures a prendre pour
garantir la conformité du parc éolien avec la réglementation en vigueur (mesures sur site
réalisées en mars-avril 2015 par le bureau d’études Orféa Acoustique).

Dans le méme temps, plusieurs administrations et gestionnaires ont été contactées par courrier,
téléphone ou réunions afin de compléter la recherche documentaire (ANFR, DGAC, Armée de I'Air,
RTE, GRT Gaz, DREAL Bretagne, Météo France, etc.).

En paralléle, les premiers engagements fonciers (promesse de bail) ont été conclus avec les
propriétaires et exploitants agricoles des parcelles pressenties pour recevoir les éoliennes.

Emmanuel Macqueron Francois Trabucco

Gérant Directeur VS B

www.vsb-en.eu
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Les principales étapes du projet sont récapitulées dans le tableau suivant :

Date Evénement
13/02/2015 Visite du chantier du parc éolien de Soulvache par les élus de Rougé
Mai 2015 Présentation du projet dans le bulletin municipal
02/07/2015 Inauguration du parc éolien de Soulvache

Décembre 2015 |2M article dans le bulletin municipal

14/01/2016 Permanence publique en mairie
20/01/2016 Visite ouverte au public du parc éolien de Soulvache
Mai 2016 3¢ article dans le bulletin municipal
11/06/2016 2" Permanence publique en mairie
14/06/2016 2" Visite ouverte au public du parc éolien de Soulvache
Octobre 2016 | 4¢ article dans le bulletin municipal

Décembre 2016 | 5¢ article dans le bulletin municipal de Noél

21/01/2017

3¢ Permanence publique en mairie

Les démarches d’information ont eu lieu via divers supports, essentiellement via la presse (Ouest
France, L’Eclaireur) et les bulletins communaux (Globule Rouge, Bulletin Municipal Rougé). Des articles

paraissent régulierement sur les évolutions du projet ou pour 'annonce des permanences d’information
a la mairie de Rougé.

Projet de parc éolien

L'organisation des permanences en mairie et des visites du parc a Rougé

éolien en exploitation de Soulvache représentant le second axe de
communication :

- inauguration du parc de Soulvache ;
- 2 visites du parc ;
- 3 permanences en Mairie de Rougé.

La municipalité de Rougé et V5B énergies nouvelles sassocient
POUF VOUS CONVIEr & une

Permanence d’Information
Samedi 11 juin 2016

A partir de 09h00

. . L s N . Jusqu’a 12h00
La communication autour de ces éveénements s’articule la aussi

sur plusieurs supports :

- affiches dans les lieux publics (notamment mairies de
Rougé, Soulvache et Fercé) et commerces (a Rougé) ;

- flyers dans les boites aux lettres des riverains (coté Fercé
et Soulvache) ;

- bulletin municipal (Globule Rouge) qui permet aux
habitants de Rougé de recgevoir toutes les informations et
invitations.

Cette permanence aura lieu en Mairie de Rougé.

Ce moment sera Foccasion pour le porteur de projet de
m dresser ouveau bilan des études menées sur le terrain
B depuis plus d'un an, ainsi que d'échanger sur les enjeux liés &
Péolien et les étapes a venir et restantes.

mercredi 15 juin de 18h 3 16h

evss

Pour plus e FORSEENIMENEL Marel de vous BSeuser § [ Mairie do Rougé.

Un site internet dédié au parc de Rougé (http://vsb-parc-eolien.wix.com/rouge) est également
accessible depuis 2015 via le site de la mairie ou un moteur de recherche et a été communiqué par de
nombreux articles de presse et le bulletin municipal.

De méme, des échanges réguliers ont lieu avec les maires de Fercé et Soulvache afin de les tenir
informés des évolutions du projet.

Enfin, une visite de du parc éolien de Soulvache par I'école publique et I'école privée de Rougé est en
cours de discussion, mais encore non actée ce jour.
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1.4.4 - La localisation des éoliennes

Le parc éolien de Rougé, composé de 3 aérogénérateurs et d'un poste de livraison, est localisé sur la
commune de Rougé, a I'extréme Nord du département de la Loire-Atlantique (44), en région des Pays
de la Loire, proche de la limite avec I'llle-et-Vilaine (région Bretagne).

Distant d'une quarantaine de kilométres au Sud de Rennes et d’une soixantaine de kilométres au Nord
de Nantes, il se situe le long de la RD 163 (axe Chateaubriant — Janzé), a environ 10 km au Nord de

Chateaubriant.

Le tableau ci-dessous détaille pour chaque éolienne projetée ses coordonnées, sa hauteur au sol et la
parcelle cadastrale sur laquelle elle se situe.

Eolienne Coordonnées Lambert 93 | Altitude au | Altitude en bout Parcelle
X (m) Y (m) sol de pale cadastrale
E1 367 654,08 | 6 754 826,14 98,4 m 2484 m A 232
E2 367 952,71 | 6 754 734,37 102,7 m 2527 m A 239
E3 368 409,99 | 6 754 593,94 105,4 m 2554 m A 284
F°St.e de | 367 560,93 | 675469940 | 1008 m A 230
ivraison

Le tableau ci-dessous détaille les différentes parcelles cadastrales directement concernées par les aires
de grutage et les acccés aux éoliennes et au poste de livraison.

Projet éolien Parcelle cadastrale © el ¢ EeERE Plateforme Chemln. ‘J acces
permanent provisoire
E1 A 232 150 m? 1200 m? . e7T0m*
A 235 130 m?
E2 A 239 875 m?
A 245 215 m? 325 m? 1035 m?
A 283 90 m?
E3 A 284 80 m? 1110 m? 165 m?
A 286 670 m? 1770 m?
Poste de livraison A 230 235 m?
C 336 285 m?
C 335 55 m?
A 230 170 m?
Chemindes | ASrS p e e
Landes Communes A 878 490 m?
A 246 105 m?
A 247 10 m?
A 245 690 m?
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Maitre d’ouvrage — Eoliennes de Rougé

1.4.5 - La description des éoliennes

Le projet de parc éolien de Rougé se compose de 3 éoliennes de 2,4 MW pour une puissance totale
installée de 7,2 MW.

Le modele d’éolienne retenu est de la marque NORDEX N117 dont les principales caractéristiques sont
les suivantes :

Hauteur totale en bout de pale : 149, 40 meétres ;

Hauteur du mat au moyeu : 91 métres ;

Longueur des pales : 57,30 metres (diameétre du rotor de 116,80 métres et une surface
balayée de 10 715 m2) ;

Vitesse de vent au démarrage : 3 m/s ;

Vitesse de vent de coupure : 20 m/s(1) ;

Vitesse de rotation en fonctionnement : 8 a 14,1 tours/mn ;

Vitesse de rotation nominale : 12,5 tours/mn ;

Couleur : gris clair ;

Durée de vie des éoliennes : environ 20 a 25 ans.

Les différentes composantes des éoliennes NORDEX N117 sont :

un méat en acier ou tour

De forme tubulaire et conique, il mesure 91 métres de hauteur au moyeu et 4,20 de diamétre au sol.
Chaque mat est fixé a une bride cylindrique en acier ancrée dans une fondation en béton armé
d'environ 300 m? de surface au sol (fondation de 15 a 20 m de diamétre) et de 2 a 3,5 métres de
profondeur (soit un volume de béton de I'ordre de 600 a 1 000 m3). La fondation, qui repose sur une
couche de béton de propreté, est noyée en terre de sorte qu’elle n’émerge pas par rapport au
terrain naturel.

un rotor
Il est composé de trois pales en polyester renforcé de fibres de verre, d'un moyeu, de couronnes

pivotantes et de trois moteurs qui permettent le réglage des pales. Chaque pale mesure 57,30
meétres de longueur, ce qui aboutit, avec le moyeu, a un diamétre total du rotor de 116,80 métres.

une nacelle
La nacelle est composée d'un chassis en fonte, d'un support de génératrice soudé, d'une armature
métallique pour la grue et pour le support du bati de la cabine en plastique renforcé de fibres de
verre. Elle regroupe tous les instruments permettant a I'éolienne de produire de I'électricité :
un multiplicateur qui assure la liaison mécanique entre le rotor et le générateur ;
un générateur qui produit de I'électricité a une tension de 660V ;
un systéme d’orientation de la nacelle et des pales permettant de suivre les changements
d’orientation du vent ;
un systéme de freinage qui stoppe la rotation si nécessaire en exécutant une mise en
drapeau des pales.

La structure de la nacelle renforcée en fibres de verre assure la protection de ces éléments contre la
pluie, le vent et la neige. Elle est accessible depuis la tour par une ouverture centrale.

() Les éoliennes prévues pour le projet produisent de I'électricité avec une vitesse de vent moyen se situant entre 10 et
72 km/h. Elles atteignent leur pleine puissance (2,4 MW = 2 400 kW) & partir d'une vitesse de vent de 40 km/h.
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149,40 m

91,00 m

89,01 m

Parc éolien de Rougé

Les trois éoliennes sont implantées suivant un alignement d'orientation Nord-Ouest/Sud-Est, dans le
prolongement de I'alignement du parc existant de Soulvache. L'alignement des éoliennes de Rougé
aura une longueur totale de I'ordre de 790 métres.

a=l0 715w ‘

116,8m

14,54 m

Vue d'ensemble d'une éolienne NORDEX N117 R91
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1.4.6 - Les équipements annexes

Le poste de livraison assure la connexion au réseau électrique de distribution et contient 'ensemble des
appareillages associés a 'arrivée des cables provenant des éoliennes, et a 'exportation du courant vers
le réseau a moyenne tension (appareillages de contrble de sécurité, ...).

Le poste de livraison du parc éolien est construit sur la parcelle cadastrale A230.

Il est constitué d'un batiment préfabriqué ayant une hauteur de 2,70 m pour une surface au sol de
23,4 m? (2,6 m x 9 m). Ce batiment repose sur un lit de sable compacté, d’une épaisseur de 10 cm,
réalisé a une profondeur d'environ 60 cm par rapport au terrain naturel.

Ce batiment, construit sur une plateforme stabilisée de 238 m?, ne contiendra ni sanitaires, ni source de
production d’eaux usées. L’aspect extérieur du batiment construit en préfabriqué respectera les
recommandations issues de l'analyse paysagére, a savoir : toit terrasse et enduit vert (pour une
meilleure intégration paysagére dans un contexte boisé).

La tension a la sortie du poste de livraison est de 20 kV (20 000 V). Le poste source, sur lequel le
raccordement est prévu par ENEDIS, serait celui du PAS distant de 10,8 kilométres du poste de
livraison par la RD 163.
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Plans et de coupes du poste de livraison
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Parc éolien de Rougé

L’exploitation des éoliennes impliquera la réalisation au pied de chacune d’elle d’'une aire de grutage
d'environ 1 200 m? permettant l'installation d’'une grue de déchargement des éléments de I'éolienne et
d’une grue pour la mise en place de ces éléments (tour et rotor).

L’accés aux éoliennes E1 et E2 et au poste de livraison s’effectuera a partir du chemin des Landes
Communes, l'accés a I'éolienne E3 s’effectura a partir du chemin vicinal ordinaire (CVO) n°7. Le
dispositif de desserte de chaque éolienne intégre a cet égard la création d’'un accés empierré
permanent de 4,5 métres de large raccordé sur ces voies pour la maintenance et le service.

Le débouché de l'accés a I'éolienne E3 sur le CVO n°7 sera réaménagé provisoirement de fagon a
garantir les mouvements de giration et les manceuvres des convois exceptionnels lors du transport des
éoliennes.

Chaque éolienne sera raccordée au poste de livraison par une liaison électrique souterraine comportant
3 cables :

= un cable électrique moyenne tension de 20 000 volts permettant d’évacuer le courant produit ;
= un cable de télécommunication permettant la surveillance et le pilotage a distance de I'éolienne ;

= un cable assurant I'équi-potentialité des terres.

Le raccordement entre le poste de livraison du parc éolien et le poste source du réseau public du PAS™ est
placé sous la maitrise d’oeuvre générale du gestionnaire du réseau de distribution (ici ENEDIS — Electricité
Distribution). Ce poste source, localisé en bordure de la RD 47 a 'Ouest du bourg de Sainte-Colombe sur la
commune de La Couyeére, est distant du site du projet d'environ 10,8 kilométres par la RD 163.

Dans la mesure ou la procédure de raccordement ENEDIS n’est lancée qu’au moment de I'obtention de
I'autorisation unique d'exploiter du parc éolien, le tracé de la ligne de raccordement n’est a ce jour pas
déterminé. On peut toutefois indiquer que celui-ci sera réalisé en souterrain®® et, dans le cas général,
sur le domaine public et en accotement.

Sans présager des décisions qui seront ultérieurement prises par ENEDIS si I'obtention de 'autorisation
d'exploiter le parc éolien est accordée, on peut d'ores et déja considérer que la RD 163 semblerait
constituer a priori le cheminement le plus favorable au passage de la liaison souterraine du fait :

= qu'elle constituerait le trajet le plus court pour rejoindre le poste et que ses accotements sont
suffisamment larges pour autoriser les travaux ;

= qu’elle suivrait le raccordement électrique existant du poste de livraison du parc éolien de
Soulvache jusqu’au poste source du PAS.
Les plus fortes sensibilités le long de cette voie se concentrent au niveau des bourgs de
Soulvache et de Thourie (nuisances pendant le chantier, géne a la circulation, etc.).

Le poste source et du tracé du raccordement ne sont choisis définitivement qu’aprés obtention de
I'autorisation unique. Ces choix se font ainsi sous la responsabilité d'ENEDIS qui est seul décisionnaire.

(1) Poste source jugé le plus apte par ENEDIS dans le cadre d'une pré-étude a acceuillir la production du parc éolien en projet
du fait de ses disponibilités en terme de puissance et de sa proximité.

@ A noter que depuis le 1¢7juin 2012, le nouvel article R.122-2 du code de I'environnement ne soumet plus a étude d’'impact les
liaisons souterraines de tension inférieure a 225 000 volts (quelle que soit leur longueur).
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1.4.7 - Le transport des éoliennes

Les difféerents composants des éoliennes sont
acheminés sur site par convois exceptionnels qui
emprunteront les voies dacces présentées
précédemment.

Ces convois peuvent atteindre plus de 50 métres de
long pour le transport des pales. lls seront encadrés
par la Gendarmerie et autorisés par les services de
la D.D.T.M de la Loire-Atlantique.

Transport d'une section de mat

Transport d'une pale d'éolienne

1.4.8 - La construction du parc éolien

La construction proprement dite du parc éolien se divise en 4 phases. Chacune d’elles s’applique a
respecter un ensemble de régles de bonnes conduites environnementales qui concernent en particulier
la prévention de risques de pollution accidentelle, I'utilisation de I'espace (emprises respectées par
I’évolution des engins de chantier), le bruit et la poussiére, la circulation sur la voirie et la remise en état
des accés.
Les différentes phases sont les suivantes :

- aménagement et création des pistes carrossables et des plates-formes de levage ;

- fouilles, terrassements et fondations ;

- tranchées pour le réseau électrique et installation du poste de livraison ;

- assemblage de la tour, levage de la nacelle et pose du rotor.
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............................................................................................................................................................................. Parc éolien de Rougé

Pour chaque éolienne, une surface de I'ordre de 1 200 m? sera stabilisée avec des graviers compactés,
aprés décapage de la terre végétale. Ces aires de montage sont destinées a accueillir deux grues, l'une
pour le montage proprement dit, I'autre pour la manipulation au sol des éléments de I'éolienne voire leur
assemblage partiel.

L’aménagement provisoire des aires de grutage et des chemins d’acces intégre le décapage de la terre
végétale sur 25 cm et la mise en place :

- d’une couche d’empierrement en tout-venant de 20 cm d’épaisseur compacté sur un feutre
geotextile ;

- d’'une couche de finition en sable compacté de 5 cm d’épaisseur.

0.05{- At e S o ~| Finition : sablage

Empierrement :

0.20 tout-venant

Voie d'acces empierrée

La fondation superficielle d’'une éolienne est construite en béton armé. Cette fondation peut étre de
forme circulaire, octogonale ou carrée. Elle est constituée de deux sous-ensembles : le socle (partie
supérieure de I'ouvrage) et la semelle (partie inférieure de I'ouvrage).

Les charges sont transmises a la fondation par le biais d’'une couronne métallique ancrée dans le socle,
puis cheminent vers le sol au travers de la semelle.

Les dimensions de la fondation varient selon le type d’éolienne (hauteur du moyeu, diamétre du rotor,
résistance du sol, etc.) et seront définies ultérieurement en fonction des résultats de I'étude
géotechnique réalisée sur le site des éoliennes. En général, la profondeur des fondations varie entre
2,50 a 3,50 métres, et son diamétre entre 15 et 20 métres.
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Dans le cadre du projet, la réalisation des fondations comprend successivement :

le creusement de I'excavation destinée a recevoir la fondation en béton ;

la mise en place d’'une couche de béton de propreté aprés compactage du fond de forme ;

la mise en place et le réglage du support de I'éolienne (bride en acier ancrée dans la fondation) ;

la réalisation des armatures (ferraillage) et du circuit de terre en fond de fouille (pour
I'évacuation des courants de foudre) ;

la mise en place du coffrage et le coulage du béton ;

aprés séchage (environ 1 mois), comblement de I'excavation et régalage de la terre végétale
(seule la partie supérieure du socle reste visible).

-

- Structure tubulaire acier
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Exemple de schéma d'une fondation d'éolienne

Les dimensions des massifs de fondation seront définies aprés I'exécution d’'une campagne de
sondages géotechniques qui seront réalisés a I'endroit trés précis retenu pour I'implantation des futures
éoliennes.

Pour des raisons d’'impact paysager mais également techniques, ces fondations seront recouvertes
avec les matériaux extraits des terrassements et en particulier avec de la terre végétale en surface de
facon a ne laisser apparent que la couronne d’ancrage.
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............................................................................................................................................................................. Parc éolien de Rougé

Les cables raccordant les éoliennes au poste de livraison seront enfouis dans une tranchée de 0,5 m de
largeur et de 1,25 m de profondeur par rapport au terrain naturel selon la nature de la zone traversée
(culture, prairie, ...). Les tranchées, d'une longueur totale de 1 572 metres, seront principalement
réalisées a travers champs.

. 045m
2NN
£ Liaison équipotentielle - cuivre nu 95 mm2
2| =
= E @ Distribution électrique - Alu 3x1x150 mm2
fi
.:.E 13 o Télécommunication - SYT AWG20 T2
= =]
= = [ ] Litde sable 0 064 mm
18 :f/4 Terre végétale de bonne conduction électrique
=) M Remblai
5 i — Grillage avertisseur rouge - largeur 40 cm
o
N
l ol

Exemple de tranchée

Le tracé et la connexion du poste de livraison vers le poste source du PAS est assuré par ENEDIS, a la
charge du maitre d'ouvrage. La tranchée ouverte entre les deux postes sera réalisée de la méme fagon.
A ce stade le trajet adopté par ENEDIS pour la liaison souterraine n'est pas déterminé, la procédure de
ce raccordement n'est lancée qu'aprés l'obtention des autorisations.

La mise en place du poste de livraison ne nécessite pas de fondation. Celui-ci est constitué d'un
batiment en préfabriqué qui sera acheminé par camion et simplement posé sur un lit de sable
compacte.

Il fera I'objet d'un traitement sobre (forme parallélépipéde avec toit terrasse, traitement extérieur avec
enduit vert).

Exemple de poste livraison avec traitement extérieur en enduit vert.
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Assemblage de la tour, levage de la nacelle, pose du rotor
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Les illustrations ci-aprés laissent entrevoir le « spectacle » impressionnant que peut représenter le
montage d’une éolienne (sources des photographies : VSB énergies nouvelles).
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Assemblage de la tour

Levage de la nacelle

Montage et
levage du rotor

© NORDEX

Bureau d’études CERESA — Octobre 2018 32



	Page vierge
	Page vierge



